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Vorwort

Das Institut fiir Ostseeforschung Warnemiinde (IOW) wurde 1997 fiinf Jahre alt. Der heute
erreichte Stand der Forschung im IOW basiert auf einer gelungenen Vermischung der wissen-
schaftlichen Erfahrungen der Vorgiingereinrichtung, dem Institut fiir Meereskunde Warnemiinde
(IfMW), mit den Kenntnissen iberwiegend jiingerer Wischaftlerinnen und Wissenschaftler von
der Universitit Rostock und aus den westlichen Bundesldndern. Das Personal des IfMW brachte
eine hervorragende Expertise in theoretischen Studien, in der engen Verflechtung mariner
Grundlagenforschung mit Uberwachungsaufgaben in der Ostsee, in der Beurteilung der wech-
selnden okologischen Zustinde dieses Seegebietes und in der Entwicklung und Applikation von
Meeresmefitechnik ein, wéhrend die “Neuen” neben ihrer Erfahrung im Einsatz modernster
meereskundlicher Methoden vor allem zur schnellen Erweiterung der Forschungsfelder beigetra-
gen haben. Unter personeller Erweiterung, insbesondere der chemischen und biologischen
Arbeitsgruppen, entstanden die 4 Sektionen Physikalische Ozeanographie, Meereschemie,
Biologische Meereskunde und Marine Geologie, deren Grofie und Ausstattung eine groBe Tiefe
der fachspezifischen Expertise bei gleichzeitiger Fokussierung aller Fachsektionen auf die marine
Okosystemanalyse gewihrleistet.

Die Empfehlungen des Wissenschaftsrates und die Arbeit des Griindungskomitees zur Einrich-
tung eines Institutes mit der Aufgabe, interdisziplinire marine Grundlagenforschung mit beson-
derer Hinwendung zur Ostsee zu betreiben, haben die Profilbildung des IOW in der nationalen
und internationalen Forschungslandschaft sowie in der Lehre an den Universitidten Rostock und
Greifswald richtungsweisend bestimmt.

Das zentrale Untersuchungsgebiet ist die Ostsee, deren hochvariable Umweltbedingungen und
GroBe die exemplarische Untersuchung der Funktionsweise eines marinen Okosystems in idealer
Weise ermoglichen. Das Forschungsprogramm, das sich das IOW in inhaltlicher Verbin-dung zu
nationalen und internationalen Programmen gestellt hat, ist dementsprechend auf ein Hauptziel
zugeschnitten: das Okosystem Ostsee als Ganzes zu erfassen, die riumlich/zeitlichen Verinde-
rungen und Schwankungen zu verstehen und mit Hilfe von gekoppelten Modellen nach-zubilden.
Dabei werden grundlegende Erkenntnisse zur Funktionsweise der marinen Okosysteme in
Kiisten- und Randmeeren sowie zu marinen ProzefBabldufen generell gewonnen.

Eng eingebettet in die Forschungsaktivititen des IOW sind die Arbeiten zur Uberwachung der
Meeresumwelt der Ostsee, das sogenannte HELCOM-Monitoring. Diese Verkniipfung hat sich in
den letzten fiinf Jahren als duBerst gliicklich erwiesen. Die Monitoring-Daten stellen eine
wichtige Grundlage fiir Langzeitanalysen dar. Sie weisen héufig auf nicht zufriedenstellend
geloste und/oder im Gegensatz zur Lehrbuchmeinung stehende Phdnomene hin, wihrend die
Erkenntnisse aus der Grundlagenforschung der besseren Interpretation der Monitoring-Ergeb-
nisse, insbesondere bei der Erstellung der Zustandseinschitzungen, dienen. Diese Verbindung
wird unterstiitzt durch moderne MeBtechnik zur Entwicklung neuer Strategien fiir effizientere
Umweltiiberwachung und zur Erzeugung von hochauflésenden Datenstromen fiir die notwendi-
gen Modellvalidationen. Diese Kombination und die Fokussierung auf die Systemanalyse
ermoglichten es dem IOW frith-zeitig, auf die nationale und internationale Ostseeforschung
planend und koordinierend einzuwirken.

In Zukunft soll die intensive Befassung mit der Ostsee im Institut die Kompetenz in der Kiisten-
und Randmeerforschung allgemein vertiefen und zu generellen Forschungsansitzen und Pro-
blemlosungen filhren. Dabei wird das Institut die begonnene Kooperation mit Wirtschafts-,
Sozial- und Rechtswissenschaften weiterentwickeln, um an den wissenschaftlichen Grundlagen
fir ein nachhaltiges Kiistenzonen-Management mitzuarbeiten.




Das IOW sieht seine Entwicklung in den nichsten Jahren auch im weiteren Aufbau zum deut-
schen Leitinstitut fiir die Erforschung und die wissenschaftliche Uberwachung der Ostsee. Die
zunehmende politische Integration der Ostseeanlieger unter dem Dach der EU und die progno-
stizierte stiirmische wirtschaftliche Entwicklung erfordern ein gemeinsames Management, das
wissenschaftlich begleitet werden muf}. Hierzu will das IOW einen wesentlichen Beitrag leisten
und als deutscher Partner fiir die nationalen Meeresforschungsinstitute der iibrigen Anrainerstaa-
ten fungieren. Insbesondere wird das IOW die Beziehungen zu Polen, den Baltischen Staaten
und RuBland weiter vertiefen und sowohl in der Forschung als auch in der Forderung des wis-
senschaftlichen Nachwuchses seine Vermittlerrolle zwischen Ost- und Westeuropa intensivieren.
In diesem Zusammenhang sieht das IOW auch eine Aufgabe darin, im Rahmen von Lehr- und
Forschungsprogrammen in Entwicklungs- und Schwellenlédndern fordernd mitzuwirken.

Am 3. Mirz 1997, zum 5. Geburtstag des Institutes fiir Ostseeforschung Warnemiinde, kamen
die Hauptakteure der Neugriindung nocheinmal zusammen. Hochrangige Vertreter der Zuwen-
dungsgeber, des Wissenschaftsrates, der Universititen, des Griindungskomitees und befreundeter
Institute hielten gemeinsam mit dem scheidenden und dem neuen Direktor des IOW Riickschau
auf die Aufbaujahre und die politischen Bedingungen unter denen sie standen. In einem anschlie-
Benden Festkolloquium zeichneten Meeresforscher aller Fachdisziplinen ihr Bild von neuen
Stromungen in der Meeresforschung und zukiinftigen Forschungsschwerpunkten. An dieser
Stelle mochte sich das IOW -sehr herzlich bei allen Rednern und Gisten fiir die Mitgestaltung
dieses Tages bedanken. Der vorliegende Band faBt die Vortrige fiir eine breitere Offentlichkeit
noch einmal zusammen.

B. v. Bodungen, B. Hentzsch
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Forschung in Mecklenburg-Vorpommern

Regine Marquardt, Kultusministerin des Landes Mecklenburg-Vorpommern

Meine Damen, meine Herren,

ich begriiBe Sie herzlich und freue mich, daB Sie alle sich die Zeit genommen haben, den
Griindungsdirektor des Instituts fiir Ostseeforschung Warnemiinde, Herrn Prof. Dr. Hempel, in
seinem Institut zu verabschieden.

Sehr geehrter Herr Prof. Hempel, erlauben Sie mir bitte in dieser Stunde einen kurzen Riickblick
auf Thr Wirken in unserem Land zu nehmen, der uns Einblick gibt in Ihre Kompetenz, Schaf-
fenskraft und Ihre Verdienste.

Ich denke, zu Beginn der Umwandlung des Instituts fiir Meereskunde in das Institut fiir Ostsee-
forschung Warnemiinde am 01.01.1992 darf cum grano salis von Ihrem Institut gesprochen
werden; waren Sie doch derjenige, der die Neugriindung umsichtig vorbereitet und mit Tatkraft
durchgefiihrt hat, um das ,IOW* als sein Griindungsdirektor und dann nach zwei Jahren, am
11.04.1994, als sein erster ordentlicher Direktor zu iibernechmen. Zuvor hatten Sie schon in Ihrer
Funktion als Vorsitzender der Berufungskommission fiir die kompetente Besetzung der Sektions-
leiterstellen Sorge getragen. Voller Hochachtung stelle ich fest, daB Sie als Emeritus das
zweitgroBte auBerhochschulische Forschungsinstitut in Mecklenburg-Vorpommern gegriindet und
aufgebaut haben - und zwar so, daB es heute bereits unser ,,Flaggschiff“ unter den Instituten ist.

Wihrend dieser Zeit des Ausbaus des IOW engagierten Sie sich gleichzeitig als Vorsitzender
zunédchst des Wissenschaftlichen Beirats des Landes und dann der Nachfolgeeinrichtung, der
Landeskommission fiir Wissenschaft und Forschung. Unter Ihrer Regie gab dieses Gremium fiir
das Land wegweisende Empfehlungen zur Hochschulentwicklung. Ich freue mich besonders, daB
Sie dem Gremium weiterhin vorstehen wollen und somit weitere wirkungsvolle Impulse zur
Strukturierung der Wissenschaftslandschaft von ihm erhofft werden konnen.

Fir Ihr unermiidliches und konstruktives Schaffen fiir dieses Land spreche ich Ihnen, verehrter
Herr Prof. Hempel, meinen herzlichsten Dank aus.

Und wenn ich an die Verleihung des Grofien Verdienstkreuzes des Verdienstordens der Bundes-
republik Deutschland im Jahre 1993 denke, so erfolgte sie, zugegeben, nicht nur, aber doch auch
aufgrund dieser Funktion als Griindungsdirektor und Direktor dieses Instituts.

Indem ich diese, Ihre hohe Auszeichnung erwihne, verehrter Herr Professor Hempel, bin ich
bereits bei der ,,Forschung in Mecklenburg-Vorpommern“, zu der ich, die folgenden Vortrige
einleitend, einige Worte sagen mochte.

Forschung ist zwar von vielem abhingig, als da sind die Forscher, die Institute und die finanziel-
len Tridger der Forschung, aber alles dies wird erst dann zu einer vertretbaren Forschung im
Sinne hoher Effizienz, wenn eine Perspektive, ein Leitgedanke, dahintersteht, der allen an der
Forschung im weitesten Sinne Beteiligten deutlich vor Augen fiihrt, daB und warum es sich
lohnt, ja lebensnotwendig ist, Forschung intensiv zu betreiben. Das heifit aber auch, gegebenen-
falls trotz fehlender Lobby, finanzielle Mittel nicht in unerheblichem MaBe dafiir bereitzustellen.
Sie, lieber Herr Hempel, haben auf dem Sektor Umweltforschung beispielhaft durch die
Ausrichtung des IOW auf ein 6kologisches Thema gezeigt,; wie durch interdisziplinires Forschen
im internationalen Rahmen komplexe Zusammenhinge aufgedeckt und damit teilweise bereits




existierende Probleme zum Wohle moglichst vieler Nationen, in diesem Falle der Ostseeanrai-
nerstaaten, geldst werden kénnen.

Die Entwicklung von Perspektiven fiir die angewandte Forschung sollte uns aber nicht davon
abhalten, solche auch fiir die Grundlagenforschung zu entwickeln. Denn nur wenn wir begreifen,
daB allen akuten finanziellen Engpissen zum Trotz unser Wohlstand und der unserer Kinder in
erschreckend hohem MaBe von der Fihigkeit zur Innovation abhidngt und damit von einer
lebendigen Grundlagenforschung, werden wir unseren jetzigen Wohlstand wahren konnen.

Diese Erkenntnis verlangt uns viel ab. Bedenken Sie bitte, meine Damen und Herren, daB es
Regionen in diesem Land gibt, in denen tendenziell ein Arbeitsplatz (auf dem reguldren_Arbeits-
markt) fiir zwei Menschen zur Verfiigung steht. Auch wenn wir uns im Mitteleuropa des
ausgehenden 20. Jahrhunderts auf einem historisch betrachtet wohl einzigartigen Wohlstandsni-
veau befinden, das BewuBtsein der Menschen ist durch Einschrinkungen und Verluste in
vielerlei Bereichen bestimmt. Deswegen bedarf es desto mehr der im demokratischen Staate
ohnehin selbstverstindlichen Rechtfertigung, fiir welche Zwecke offentliche Mittel in nennens-
wertem Umfang bereitgestellt werden.

Eine wichtige Aufgabe meines Amtes besteht darin, diese offentliche Rechtfertigung zugunsten
von Wissenschaft und Forschung immer wieder neu vorzunehmen. Aber, damit ich erhebliche
Anteile des Haushaltes fiir die Lehre und Forschung einwerben kann, bin ich auch auf die
Mitarbeit der Gruppe der Forscher angewiesen. Denn der Begriindungszwang, ich habe es
soeben angedeutet, ist in jlingerer Zeit gewachsen. Der durchschnittliche Gelehrte, sagen wir der
Jahrhundertwende, hatte es weder nétig, sich zu einem betrichtlichen Teil seiner Arbeitszeit mit
dem Einwerben von sogenamnten Drittmitteln zu belasten, um attraktiv forschen zu kénnen, noch
forderte die Gesellschaft iber den engen Kreis der konkurrierenden Wissenschaftler hinaus in
einem Mafe Rechenschaft von seinem Tun, wie €s heute immer selbstverstdndlicher wird.

Wir mogen das begriifen oder auch nicht; sicher ist dieses auch eine Folge der fortschreitenden
Demokratisierung unserer Gesellschaft. Nachdem wir uns einmal freiwillig auf diesen Pfad
begeben haben, miissen wir uns auch mit allen daraus sich ableitenden Konsequenzen arrangie-
ren. Insbesondere fiir Forscher erwachsen daraus folgende drei Forderungen:

1. Forderung:

Stellen Sie sich dem Legitimationsdruck und tragen Sie selbst zu mehr Transparenz fiir Aufien-
stehende bei. Sorgen Sie selbst dafiir, da die Nichtwissenschaftler verstehen und begreifen,
~ woriiber Sie forschen, wie Ihr Beitrag in das bestehende Lehrgebiude einzuordnen ist und was er

gegebenenfalls fiir Konsequenzen fiir die Umwelt hat. Sorgen Sie fiir Transparenz und iberlas-
sen Sie das nicht den Medien allein.

Erste Schritte in diesem Zusammenhang haben die Hochschulen und auBerhochschulischen
Institute des Landes bereits getan, indem sie Tage der offenen Tiir eingerichtet haben. Ich
ermuntere Sie, diese Aktivititen zu intensivieren und freue mich, daf die Ernst-Moritz-Arndt-
Universitit zum Beispiel eine Ausstellung {iber sich selbst aufgebaut hat und daB diese, nachdem
sie in Bonn gezeigt worden war, nun auch im Lande zu sehen sein wird.




2. Forderung:

Wenn Ihre Forschung ein Thema betrifft, das auf den ersten Blick bereits absehbar zu nachhalti-
gen, vielleicht irreversiblen Verdnderungen der Umwelt fithrt, legen Sie diese Auswirkungen
selbst objektiv und verstindlich dar, wenn Sie wollen, dafl Sie auch in der Bevolkerung richtig
verstanden werden. Nur durch schonungsloses Darstellen der Forschungsergebnisse und ihrer
Konsequenzen, auf das die Bevélkerung einen Anspruch hat, kann die dringend erforderliche
offentliche Akzeptanz erreicht werden. Das muf allerdings auch das Risiko einschliefen, daff im
einen oder anderen Fall ein groBerer Teil der Bevolkerung ein Forschungsergebnis als nicht
sozialvertrdglich, nicht umweltvertrdglich, einstuft und damit dessen weitere Ausgestaltung
ablehnt.

Erlauben Sie mir in diesem Zusammenhang den Hinweis auf den Castortransport, der in diesem -
Augenblick durch die Bundesrepublik fihrt, auf das Problem der Lagerung von strahlendem
Material. Sieht man einmal von der duBerst kleinen Gruppe der wirklich Gewaltbereiten ab, so
bleibt das Faktum der Verunsicherung und der Sorge weiter Teile der Bevolkerung tiber die
Frage der Energiegewinnung durch Kernspaltung bzw. des Verbleibs der hierdurch entstehenden
Abfille. Dennoch meine ich, daB der freiheitliche demokratische Staat nicht in einem unauflosli-
chen Spannungsverhdltnis zur Wissenschafts- und Forschungsfreiheit steht. Im Gegenteil, die
Wissenschaftsfreiheit ist fiir unser Gemeinwesen konstitutiv, und letzlich kann nur der demokra-
tische Staat diese dauerhaft garantieren. Allerdings setzt dies die kontinuierliche Auflosung des
genannten Spannungsverhiltnisses durch den rationalen, aufklirerischen Dialog voraus, auf
dessen positive Kraft ich nach wie vor vertraue. Es muf sich insbesondere die Einsicht ihren
Weg bahnen, daB einmal in die Welt gesetzte Miflstinde nicht dadurch beseitigt werden, dafi
man das Rad der Geschichte zuriick zu drehen versucht, sondern durch das Lernen aus Proble-
men und durch das Suchen nach - moglichst - besseren Losungen.

In diesem Kontext, nimlich den interdiszipliniren und den o6ffentlichen Diskurs zu beférdern,
sind auch die von mir im vergangenen Jahr eingefithrten Schweriner Wissenschaftstage zu
verstehen, die jihrlich stattfinden sollen. Der Anfang wurde 1996 mit der Problematik
»Gentechnologie“ gemacht (ein Thema, das dieser Tage gerade wieder durch siamtliche Medien
geht - Stichwort: Dolly), und 1997 soll das Thema ,Energieversorgung“ auf breiter Linie
diskutiert werden. Schon die erste Veranstaltung, deren Dokumentation jetzt vorliegt, war ein
Erfolg, so daB ich denke, daB diese Einrichtung mit dazu beitrigt, das BewuBtsein der Bevolke-
rung zu erweitern und zu schirfen.

3. Forderung:

Anders als frithere Forschergenerationen sollten Sie sich heute verpflichtet fithlen, Ihre akzeptier-
ten Forschungsergebnisse so aufzubereiten, daB sie innovativ in Wirtschaftsprozesse einfliefen
kénnen. Mecklenburg-Vorpommern hat fiir diesen Wissenstransfer mit seinen hochschulnahen
Forschungszentren, die fiir den Technologietransfer sorgen, Instrumente geschaffen, die diesen
Proze$ initiieren, voranbringen und unterstiitzen sollen.

Meine Damen und Herren, mittlerweile sind an fiinf der sechs Landeshochschulen, auBler der
Hochschule fiir Musik und Theater, jeweils mehrere dieser Forschungszentren eingerichtet
worden. In der Natur der Sache liegt es, dafl auch schon die Einrichtung der Zentren eine oft
nicht unbetrichtliche Anschubfinanzierung erfordert.

Ich werde heute nicht iiber die Schwierigkeiten des Landeshaushaltes sprechen, nur soviel: Das
Land Mecklenburg-Vorpommern wendet 1997 fiir den Komplex Forschung und Lehre nahezu
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1 Mrd. DM auf, nicht wenig in Anbetracht eines Haushaltes von ca. 14 Mrd. DM, der sich in
den nichsten 10 Jahren auf ca. 10 Mrd. einpendeln wird.

Dennoch ist festzuhalten, daB Mecklenburg-Vorpommern trotz aller jingeren Erfolge, und die
sind nicht gering einzustufen, wenn ich an das Max-Planck-Institut fiir demographische For-
schung und das Teilinstitut des Max-Planck-Institutes fiir Plasmaphysik denke, - festzuhalten
bleibt, daB wir, Politiker und Wissenschaftler gemeinsam, alle nicht nachlassen diirfen, der
Lehre und Forschung ein groBeres Gewicht als bisher einzurdumen. Konkret heifit das: Unser
Land kann den Abstand im Chor der gemeinsamen Forschungsforderung nur dadurch zu seinen
Gunsten verringern, daf noch mehr fir Forschung und Lehre investiert werden mufl. Diese
zusitzliche Investition kann beispielsweise realisiert werden durch Griindung weiterer Institute,
die bi- oder multilateral finanziert werden, oder durch Einrichtung von weiteren Sonderfor-
schungsbereichen und Graduiertenkollegs; beide Einrichtungen miissen jedoch wiederum durch
die Initiativen unserer Hochschulen ausgeldst werden.

Ich komme zum Schluf meiner Einfihrung und moéchte dem Nachfolger von Herrn Professor
Hempel im Amte, Herrn Professor von Bodungen, eine dhnlich gliickliche Hand bei der Leitung
und Ausgestaltung des Instituts fiir Ostseeforschung in Warnemiinde wiinschen; aber wie ich
Herrn Professor von Bodungen kenne, sollte das kein Problem sein.

Und Ihnen, verehrter Herr Professor Hempel meinen Dank, der auch ein ganz persénlicher ist,
ich freue mich sehr, daB mir mein Amt geschenkt hat, Sie kennengelernt zu haben.

Ich danke Thnen.
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Fiinf Jahre auBeruniversitire Forschung in den neuen Bundeslindern

Bernd Neumann, Parlamentarischer Staatssekretdr, Bundesministerium fiir Bildung,
Wissenschaft, Forschung und Technologie

Meine Damen und Herren,

fir unser heutiges Zusammentreffen haben wir einen zweifachen AnlaB.

Wir verabschieden heute den Griindungsvater des Institutes fiir Ostseeforschung, Herrn Profes-
sor Hempel. Und ein Abschied ist immer mit ein biBchen Wehmut verbunden. Aber lieber Herr
Professor Hempel, wir beide haben hierbei ja mittlerweile Routine. Denn schon einmal war es
meine Aufgabe, Sie aus einer verantwortungsvollen Position zu ,verabschieden“. Es war im
Friihjahr 1992 bei Ihrem Ausscheiden als Direktor des Alfred-Wegener-Institutes fiir Polar- und
Meeresforschung in Bremerhaven.

Der zweite Grund unseres Zusammentreffens ist der 5. Geburtstag des Institutes fiir Ostseefor-
schung. Dies ist fiir uns natiirlich ein Grund zur Freude und zum Feiern. Es ist aber auch eine
gute Gelegenheit kurz Bilanz sowohl iiber die Aufbauarbeit hier am Institut als auch in der
ostdeutschen Forschungs- und Innovationslandschaft insgesamt zu ziehen.

Der Aufbau und die Modernisierung der Forschungslandschaft in den neuen Lindern waren seit
der Vereinigung eines der wichtigsten Anliegen der Politik unseres Hauses. Bund und neue
Linder, Wissenschaftsorganisationen und Wissenschaftsrat haben erhebliches Engagement und
betrichtliche Mittel fiir diesen tiefgreifenden Umstrukturierungsprozef aufgebracht. Allein das
BMBF hat von 1990 bis 1996 iiber 15 Mrd. DM in den Neuaufbau der offentlich getragenen und
der industriellen Forschungslandschaft in den neuen Lindern investiert. Auch in den Folgejahren
soll diese Foérderung auf einem hohen Niveau von rund 3 Mrd. DM im Jahr fortgesetzt werden.

In den neuen Lindern wurde eine leistungsfihige Forschungsinfrastruktur geschaffen, die
qualitativ und quantitativ einen Vergleich mit institutionell geforderten Forschungseinrichtungen
in den alten Ldndern nicht zu scheuen braucht.

Nunmehr gilt es, das Erreichte zu stabilisieren und den Mitteleinsatz auf Bereiche zu konzentrie-
ren, die noch Nachholbedarf aufweisen. Hierbei geht es darum, noch vorhandene Defizite - vor
allem bei der Bausubstanz - zu beseitigen und Unausgewogenheiten in der regionalen Verteilung
der Forschungseinrichtungen - soweit moglich - schrittweise auszugleichen. Wesentlich ist auch
der weitere Aufbau von Max-Planck-Instituten, der bis zum Jahr 2000 abgeschlossen sein soll.
Derzeit gibt es 13 Institute, vorgesehen sind 18 bis 20 Institute, denn auch die Max-Planck-
Gesellschaft strebt an, am Ende der Aufbauphase in den neuen Lidndern entsprechend deren
Bevolkerungsanteil vertreten zu sein.

Probleme bereitete uns bisher die Eingliederung der Wissenschaftler, die von 1992 bis 1996 im
Rahmen des Wissenschaftler-Integrationsprogramms gefordert wurden. Ich verrate kein Ge-
heimnis, wenn ich sage, daB dies nur zum Teil gelungen ist. Uber 1000 WIPianer konnten bis
Ende 1996 nicht reintegriert werden. Obwohl allen Beteiligten von Anfang an klar war, daB8 das
WIP eine zeitlich befristete MaBnahme ist, haben wir gemeinsam mit den neuen Lindern
weitergehende Losungen gefunden. Im Rahmen des Hochschulerneuerungsprogramms II und
einer weiteren Sondermafinahme stellen das BMBF und die Linder bis zum Jahr 2000 weitere
200 Mio. DM bereit, die auch den bisherigen WIPianern zugute kommen.

Nach wie vor unbefriedigend ist die Situation in der ostdeutschen Industrieforschung. Seit 1994
ist zwar eine Stabilisierung des FuE-Personals mit ca. 21.000 Beschiftigten eingetreten, diese
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kann uns jedoch nicht befriedigen. Der Anteil des FuE-Personals ostdeutscher Unternehmen am
FuE-Personal der deutschen Wirtschaft liegt bei nur 7 %. Ebenso kann uns nicht befriedigen,
daf der Anteil der neuen Linder am gesamtdeutschen Export FuE-intensiver Waren nach wie
vor nur knapp 2 % betrigt. Hier mufl etwas passieren. Dies gelingt aber nur, wenn die Wirt-
schaft selbst - und hier spreche ich vor allem vom Mittelstand - erkennt, daB der Schliissel fiir
Wachstum, Arbeitsplitze und Wohlstand in Forschung und Technologie liegt. Wir brauchen in
den neuen Lindern einen starken Mittelstand.

Ohne diese Unternehmen jedenfalls ist ein echter Umschwung in der Industrieforschung der
neuen Lidnder nicht zu bewiltigen. Die Politik kann hier mit Geld nur flankierend titig werden.
Es geht dabei nicht mehr - wie in der Vergangenheit - darum, Geld zu verteilen, um das
Uberleben zu sichern, sondern nunmehr miissen zukunftstrichtige Industriestrukturen geschaffen
werden. :

Natiirlich helfen wir dabei so gut.es geht, um vor allem den forschungsorientierten Mittelstand
auf die Beine zu bringen. Wir haben unser Forderinstrumentarium angepalit und auf strukturell
erfolgversprechende Felder konzentiert:

Mit dem neuen Programm FUTOUR setzt das BMBF auch kiinftig die bewdhrten Forderung
technologieorientierter Unternehmensgriindungen fort. Seit der Vereinigung konnten in den
- neuen Lindern bereits iiber 330 Griindungen unterstitzt und mehr als 4000 hochwertige
Arbeitspldtze geschaffen werden. Wir erwarten in naher Zukunft die Griindung von nochmals
250 Unternehimen mit weiteren 2500 bis 3000 Arbeitsplitzen.

Fiir das Land Mecklenburg-Vorpommern sind derartige Grindungen eine Chance, um in einer
strukturschwachen Region wirtschaftliche und beschiftigungspolitische Perspektiven zu erdffnen.
Mit bisher 44 Unternehmensgriindungen und einem Anteil von 13 % an den Griindungen in den
neuen Lidndern insgesamt liegt Mecklenburg-Vorpommern gut im Rennen und weit liber dem
Bevolkerungsanteil des Landes von 2,3%.

An der FordermalBnahme ,,Forschungskooperation® haben ostdeutsche Unternehmen bisher einen
Anteil von iiber einem Drittel und sind im Vergleich zu ihrem Bevolkerungsanteil weit iiberpro-
portional vertreten. Auch hier braucht Mecklenburg-Vorpommern einen Vergleich mit andern
Bundeslindern nicht zu scheuen. Es werden gegenwirtig 40 Unternehmen mit etwa 9 Mio. DM
gefordert.

Das alles sind vielversprechende Ansitze. Es liegt in den Hinden der Wirtschaft, in den neuen
Lindern noch mehr daraus zu machen.

Meine Damen und Herren,

auch am Institut fiir Ostseeforschung in Warnemiinde 146t sich der ProzeB der Erneuerung
ablesen. Durch die politischen Umwilzungen und durch den Beitritt weiterer skandinavischer
Lander zur Europiischen Union ist die Ostsee sehr schnell ins Zentrum des gesamteuropaischen
Interesses gerlickt. Die vom Wissenschaftsrat gegebene Empfehlung, eine eigens auf die
Ostseeforschung ausgerichtete Institution zu griinden, war naheliegend.

Das heutige Institut verfiigt iiber ausgezeichnete Forschungsméglichkeiten und eine mit den alten
Liandern vergleichbare, in Teilen sogar bessere, apparative Ausstattung. Das BMBF hat dafiir
rund 32 Mio. DM seit der Griindung in das Institut investiert, dazu kommen noch ca. 15 Mio.
DM fiir die Projektférderung sowie knapp 2 Mio. DM im Rahmen des Hochschulerneuerungs-
programms.

Das Institut fiir Ostseeforschung ist untrennbar mit dem Namen Gotthilf Hempel verbunden.
Lieber Herr Professor Hempel, Sie haben mit der Griindung und Leitung dieses Institutes die im
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Wissenschaftsrat ausgesprochenen Empfehlungen erfolgreich in die Tat umgesetzt. Im Namen
von Bundesminister Riittgers, aber auch ganz personlich, mochte ich Ihnen hierfiir herzlich
danken. Ich bin sehr froh, daB der heutige Abschied kein Abschied fiir immer ist. Sie bleiben der
deutschen Forschungslandschaft unter anderem als Direktor des Zentrums fiir marine Trope-
nokologie in Bremen und als Mitglied in wissenschaftlichen Gremien auf nationaler und interna-
tionaler Ebene erhalten. Das heiBt, meine heutige auf Sie bezogene inzwischen zweite Verab-
schiedungsrede muB nicht die letzte gewesen sein. Sie, lieber Herr Hempel, haben die Meeres-
und Polarforschung in Deutschland wesentlich mitgestaltet und es ist wichtig, daB Sie auch
kiinftig Thr Knowhow, Ihre Erfahrungen und Kontakte weiterhin in diesen GestaltungsprozeB ein-
flieBen lassen.

Mein SchluBwort gilt dariiber hinaus auch Thnen, Herr Professor von Bodungen, Ihnen als dem
neuen Direktor, wiinsche ich, daff Sie dieses Institut und die deutsche Ostseeforschung weiterhin
erfolgreich ,,auf Kurs® halten.
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Zur Rolle des Wissenschaftsrates bei der Evaluierung der aufieruniversitiren
Forschungseinrichtungen in den Neuen Lindern und der Institute der Blauen Liste

Dagmar Schipanski, Vorsitzende des Wissenschaftsrates

Meine Damen und Herren, lieber Herr Hempel, liebe Frau Hempel,

der Wissenschaftsrat hat Wissenschaftlern und Forschungseinrichtungen stets Flexibilitdt
empfohlen, ein Punkt, den Sie, lieber Herr Hempel, in Ihrem Berufsleben in den letzten Jahren
auf auBergewohnliche Weise beherzigt haben: Von der Polarokologie zog es Sie zur Tropendko-
logie und von den tropischen Meeren hierher zur Ostsee. Das Institut fiir Ostseeforschung in
Warnemiinde ist ein Kind, das Sie selbst mit aus der Taufe gehoben haben, als Sie die Ar-
beitsgruppe ,,Geo- und Kosmoswissenschaften“ leiteten, die im Februar 1991 das damalige ,,In-
stitut fiir Meereskunde der Akademie der Wissenschaften der DDR® besuchte und die Fortfiih-
rung der Meeresforschung in Warnemiinde durch ein neues Institut fiir Ostseeforschung empfahl.

Im Einigungsvertrag zwischen der Bundesrepublik Deutschland und der Deutschen Demokrati-
schen Republik war festgelegt worden, daffl der Wissenschaftsrat die Offentlich getragenen
Einrichtungen der Wissenschaft und Forschung auf dem Gebiet der ehemaligen DDR begutach-
ten sollte mit dem Ziel, diese Einrichtungen in die gemeinsame Forschungsstruktur der Bundes-
republik Deutschland einzupassen. Die Begutachtung sollte bis zum 31. Dezember 1991
abgeschlossen sein. Im Juli 1990 wurde der Wissenschaftsrat von der Regierung der DDR sowie
von den Regierungen von Bund und Lindern der Bundesrepublik dann offiziell gebeten, gut-
achterlich zu den auBeruniversitiren Forschungseinrichtungen in der ehemaligen DDR Stellung
zu nehmen.

Der Wissenschaftsrat stand somit vor der gewaltigen Aufgabe, in einer Frist von knapp andert-
halb Jahren tber 130 auBeruniversitire Institute zu begutachten. Die zentralistische Struktur der
Wissenschaftsforderung sollte in eine foderale Struktur umgewandelt werden. Dabei- mufite
berticksichtigt werden, daB viele Institute nicht Uber eine klar umrissene Aufgabenstellung
verfligten, personell stark iiberbesetzt waren und in ihrer Konzeption den in den alten Bundes-
landern iblichen Kategorien fiir auBeruniversitire Forschungsinstitute nicht entsprachen. Daher
hatten die Sachverstidndigen in den jeweiligen Arbeitsgruppen nicht nur Urteile tiber die Qualitat
der Forschung, sondern auch Vorschlige fiir die Neustrukturierung und Neukonzeption von
Instituten abzugeben.

Zur Bewiltigung der Aufgabe setzte der Wissenschaftsrat einen Evaluationsausschuff, neun
disziplindr orientierte Arbeitsgruppen und eine Querschnittsarbeitsgruppe zur Umweltforschung
ein. Die Vorgehensweise der Arbeitsgruppen entsprach dem Verfahren, das der Wissenschaftsrat
bereits seit langem bei Begutachtungen von Forschungseinrichtungen in den alten Lindern
angewandt hatte und bis heute, den jeweiligen Aufgaben angepaBt, anwendet. Zu den neun
Arbeitsgruppen gehorte auch die Arbeitsgruppe ,,Geo- und Kosmoswissenschaften®, fiir deren
Leitung das neue Mitglied des Wissenschaftsrates Hempel sehr rasch gewonnen werden konnte.
Die Arbeitsgruppe begutachtete insgesamt acht Institute und Forschungsstellen, den For-
schungsbereich Gewdsserschutz der Wasserwirtschaftsdirektion Magdeburg und die Forschungs-
einrichtungen des ehemaligen Meteorologischen Dienstes. Als Ergebnis sind aus den fritheren
Instituten oder Teilen der Institute neben dem , Institut fir Ostseeforschung Warnemiinde“ unter
anderem das Helmbholtz-Institut ,,Geoforschungszentrum Potsdam®, die Blaue-Liste-Institute fiir
Atmosphérenphysik in Kihlungsborn, fiir Gewisserdkologie und Binnenfischerei in Berlin, fiir
Troposphirenforschung und fiir Linderkunde in Leipzig, fiir 6kologische Raumentwicklung in
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Dresden und das Astrophysikalische Institut Potsdam sowie zwei AuBenstellen von Max-Planck-
Instituten hervorgegangen.

Die Ergebnisse der Arbeitsgruppe ,Geo- und Kosmoswissenschaften® wurden von Herrn
Hempel in auBlerordentlich iiberzeugender Weise in den Evaluationsausschuf} eingebracht, dessen
Mitglied er gleichfalls war. Dem Evaluationsausschufl gehdrten jeweils zwei Wissenschaftler aus
den einzelnen Arbeitsgruppen, Vertreter der Wissenschaftsorganisationen sowie Vertreter der zu-
stindigen Bundes- und Linderministerien an. Er hatte die Aufgabe, die Ergebnisse der verschie-
denen Institutsbegutachtungen zu koordinieren und so den Wissenschaftsrat zu entlasten. Auf
diese Weise konnten einander ausschlieBende Empfehlungen verschiedener Arbeitsgruppen
vermieden, unterschiedliche Sichtweisen aneinander angeglichen und arbeitsgruppeniibergrei-
fende Empfehlungen aufeinander abgestimmt werden.

Von Herrn Hempels maBgeblicher Mitarbeit hat auch die Querschnittsarbeitsgruppe Um-
weltforschung profitiert, die vor allem der inhaltlichen Abstimmung zwischen den einzelnen
natur- und biowissenschaftlichen Arbeitsgruppen diente. Ihre Aufgabe war es, einen Bericht iiber
die Umweltforschung in den neuen Lindern abzugeben und ein Konzept fiir die Neuordnung der
Umweltforschung aus iibergreifender Perspektive -zu . entwickeln. Ein besonders hervor-
zuhebendes Ergebnis der Querschnittsarbeitsgruppe ist die Empfehlung in ihrem ersten Zwi-
schenbericht aus dem Jahre 1991, eine systematische Bestandsaufnahme der Umweltfor-
schungskapazititen in Westdeutschland durchzufithren und darauf aufbauend eine umfassende
Stellungnahme zu Inhalt, Organisation, Finanzierung und zu den Perspektiven der Umweltfor-
schung in Deutschland als Ganzem abzugeben. Das war das erste Mal, daB eine Querschnittsauf-
gabe fiir das vereinte Deutschland bearbeitet werden sollte. Bund und Lénder griffen diese
Empfehlung auf und baten den Wissenschaftsrat im Jahre 1991 um eine Bestandsaufnahme der
Leistungsfihigkeit der deutschen Umweltforschung und um eine Stellungnahme zur kiinftigen
Forderung und Organisation der Umweltforschung in den Hochschulen und auBeruniversitiren
Instituten. Leiter der Arbeitsgruppe ,,Umweltforschung®, die vom Wissenschaftsrat dieser Bitte
entsprechend eingesetzt wurde, wurde - wie zu erwarten war - Gotthilf Hempel. Unter seiner
erfahrenen Leitung ,tingelten“, wie er sich auszudriicken pflegte, ganze Heerscharen von
Wissenschaftlern durch das Land, von der Zugspitze bis nach Riigen und von der Oder bis zum
Rhein. Ich hatte selbst das Vergniigen, an diesen Begehungen teilzunehmen und konnte mich von
der Komplexitdt, Vielfalt und Schwierigkeit dieser Aufgabe iiberzeugen. Von der Dreifelder-
wirtschaft iiber moderne Diingemittel und Ameisenwanderungen bis zur Gossenseite reichte das
Spektrum an einem einzigen Tag ,Institutsbesichtigung®. Doch Sie, lieber Herr Hempel, haben
mit souverinem Feldherrnblick das Chaos sortiert und mit bewundernswerter Sicherheit Spreu
vom Weizen getrennt. Es war wortlich eine Mammutaufgabe, - die man nur mit dem Ihnen
eigenen Humor und Beharrlichkeit ertragen und zu einem guten Ende fithren kann. Dafiir ge-
biihrt Thnen unser Dank!

Dabei stand die Arbeitsgmppe stindig in o6ffentlichem Interesse.

Hatte es doch in der Vergangenheit Stellungnahmen des Wissenschaftsrates zu fast allen Einrich-
tungen der Blauen Liste und zu bestimmten Segmenten der Wissenschaftslandschaft wie der
Meeresforschung oder der Zusammenarbeit von GroBforschungseinrichtungen und Hochschulen
gegeben, niemals aber eine derart systematische vergleichende Begutachtung von Einrichtungen
verschiedener Organisationsformen im ganzen Bundesgebiet. Fiir die neuen Lénder, deren
wissenschaftliche Einrichtungen gerade empfindliche Einschnitte als Folge der Begutachtungen
durch den Wissenschaftsrat hatten hinnehmen miissen, war die Téatigkeit der Arbeitsgruppe
»Umweltforschung“ von gleichem Interesse wie fiir die alten Linder eine neue Erfahrung!

Als die Arbeiten zu dieser ersten Querschnittserhebung des Wissenschaftsrates im Mai 1994 mit
einem von allen Beteiligten anerkannten Ergebnis beendet waren, zeichnete sich bald eine neues
~Mega-Arbeitsgebiet“ fiir ein so bewidhrtes und in wissenschaftspolitischen - Angelegenheiten
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erfahrenes Mitglied des Wissenschaftsrates wie Herrn Hempel ab: die Begutachtung aller
Einrichtungen der sogenannten ,,Blauen Liste“, das heifit Einrichtungen mit gemeinsamer Bund-
Léinder-Forderung nach Artikel 91 b der Rahmenvereinbarung Forschungsforderung im Grund-
gesetz.

Diese neue Aufgabe hatte folgende Vorgeschichte: Aufgrund der Empfehlungen des Wissen-
schaftsrates waren in den neuen Lindern 34 Einrichtungen der Blauen Liste gegriindet worden,
die liberwiegend naturwissenschaftlich, biomedizinisch oder agrarwissenschaftlich ausgerichtet
sind. Zum Zeitpunkt ihres Eintritts umfafite die Blaue Liste 48 westdeutsche Einrichtungen
unterschiedlicher Fachrichtungen; eine gemeinsame Trdgerorganisation gab es bis Ende 1990
nicht.

Durch die Aufnahme der Institute in den neuen Lindern, die den Umfang der Blauen Liste um
rund 70 Prozent vergroBerte, geriet dieses Instrument der Forschungsforderung in die Dis-
kussion. Zum einen fielen die unstrukturierte Heterogenitit und die Qualitidtsunterschiede bei den
Instituten der Blauen Liste auf; zum anderen waren die finanziellen Moglichkeiten des Instru-
ments der Gemeinschaftsférderung durch den starken Zuwachs an ihre Grenzen geraten, so daff
trotz mehrerer Empfehlungen des Wissenschaftsrates keine weiteren Einrichtungen mehr auf-
genommen werden konnten.

Der Ausschuf} .,,Forschungsforderung” der Bund-Ldnder-Kommission bat daher den Wissen-
schaftsrat im Juli 1991 zunichst darum, zur kiinftigen Struktur und inhaltlichen Ausgestaltung
der Blauen Liste Stellung zu nehmen. Herr Hempel wurde Mitglied der entsprechenden Arbeits-
gruppe des Wissenschaftsrates, deren ,,Empfehlungen zur Neuordnung der Blauen Liste“ im No-
vember 1993 verabschiedet wurden. Die wichtigsten Empfehlungen lauteten, da8 die Institute der
Blauen Liste in regelmifigen Abstinden von vier bis fiinf Jahren extern begutachtet werden
sollten und daB eine wissenschaftliche Selbstverwaltung zur Unterstiitzung der Zusammenarbeit
der Institute und fiir die Abstimmung ihrer Vorhaben untereinander aufgebaut werden miisse.

Im April 1994 trat die Bund-Linder-Kommission fiir Bildungsplanung und Forschungsférderung
erneut an den Wissenschaftsrat heran, diesmal mit der Bitte, alle Einrichtungen der Blauen Liste
auf der Grundlage der Empfehlungen zur Neuordnung der Blauen Liste zu bewerten; als
Zeitrahmen wurden fiinf Jahre ab dem Stichtag 1. Januar 1995 festgelegt. Nach Ablauf dieser
Frist soll die Aufgabe der regelmiBigen Bewertung auf die neu gegriindete ,Wissenschafts-
gemeinschaft Blaue Liste“ in Form eines eigensteuerten Verfahrens iibergehen.

Parallel zum EvaluationsausschuB im Verfahren der Begutachtungen von wissenschaftlichen
Einrichtungen in den neuen Lindern richtete der Wissenschaftsrat einen ,,Ausschufl Blaue Liste*
ein und ernannte Herrn Hempel zu dessen erstem Vorsitzenden. Durch seine tliberragenden
Kenntnisse der deutschen Wissenschaftslandschaft, seine Erfahrungen mit der Querschnittsar-
beitsgruppe Umweltforschung und seine Beteiligung an den Empfehlungen zur Neuordnung der
Blauen Liste war er fiir diese Aufgabe besonders geeignet; als Leiter eines neugegriindeten
Blaue-Liste-Institutes konnte er zudem spezifische Kenntnisse der Vorziige von solchen Einrich-
tungen, aber-auch der immanenten Probleme einbringen.

Lieber Herr Hempel, Sie haben das derzeit laufende Begutachtungsverfahren und somit die
kiinftige Erscheinungsform der Blauen Liste in ganz entscheidender Weise gepragt. Das subtile
System der Einbeziehung von Bund und Lindern in alle wichtigen Entscheidungsprozesse des
Verfahrens sowie der jeweiligen Interessenstriger in die Begutachtung einer Einrichtung und die
anschlieBende Diskussion im Ausschufl Blaue Liste geht auf Thre Ideen zuriick. Das Verfahren ist
auf groBtmogliche Transparenz und Partizipation hin angelegt; es gleicht in mancher Hinsicht
den ,,checks and balances“ des amerikanischen Regierungssystem: Zunichst wird ein Institut von
einer Bewertungsgruppe begutachtet. Diese Bewertungsgruppe beurteilt die Qualitit der For-
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schungs- bzw. Servicearbeiten des Instituts und legt dies in einem Bewertungsbericht nieder. Auf
der Grundlage dieses Berichtes diskutiert der Ausschuff Blaue Liste dann, ob eine Einrichtung
den Kriterien der Blauen Liste entspricht oder nicht; auch der AusschuB ist ebenso wie die
Bewertungsgruppe multilateral besetzt mit Mitgliedern aus der Wissenschaft und der Wissen-
schaftsverwaltung. Als Giste sind auch die WBL und die BLK beteiligt. Der AusschuB Blauen
Liste formuliert den Entwurf einer Stellungnahme zu dem jeweiligen Institut und legt diesen dem
Wissenschaftsrat zur Diskussion vor. Nach der Verabschiedung durch den Wissenschaftsrat wird
iiber die Umsetzung der Stellungnahme im Ausschuf Forschungsférderung der Bund-Linder-
Kommission fiir Bildungsplanung und Forschungsforderung verhandelt. Somit durchlduft die
Begutachtung eines Instituts vier Stufen, in denen stets die Vertreter der verschiedenen Interessen
ihr Votum einbringen koénnen. ’

Wihrend Threr Amtszeit als Vorsitzender des Ausschusses Blaue Liste wurden die ersten
Stellungnahmen zu dreizehn Einrichtungen der Blauen Liste verabschiedet; hinzu kam eine
Stellungnahme zu einem Antrag auf Neuaufnahme in die Gemeinschaftsfinanzierung. In neun
Stellungnahmen wurde die Weiterforderung des jeweiligen Instituts im Rahmen der Blauen Liste
empfohlen, in drei Stellungnahmen eine Beendigung der Forderung; in einem Sonderfall wurde
die Umwandlung eines Forschungsinstituts in eine Serviceeinrichtung empfohlen. Dem Antrag
auf Aufnahme in die Blaue Liste konnte nicht entsprochen werden. Mit diesen ersten Stel-
lungnahmen hat das Verfahren seine Feuertaufe erfahren. Im Fall der Stellungnahmen, die eine
negative Empfehlung beziiglich der Forderung oder Weiterférderung eines Instituts im Rahmen
der Blauen Liste aussprachen, waren in hohem Mafe Ihre Verteidigung des Verfahrens und Ihr
Verhandlungsgeschick gefordert; in fast allen Fallen ist es Ihnen gelungen, die andere Seite zu
iiberzeugen.

Als Sie Anfang 1996 als Mitglied des Wissenschaftsrates nach Ablauf der tiblichen sechs Jahre
ausschieden, gaben Sie am Ende desselben Jahres auch den Vorsitz des Ausschusses Blaue Liste
an Herrn Wegener ab. Sie hinterlieBen Ihrem Nachfolger eine eingespielte Vorgehensweise und
geiibte Ausschufmitglieder, die ihre Aufgaben souverin bewiltigen. Die Einrichtungen der Blau-
en Liste werden bald als gemeinsames Merkmal haben, daB sie die strenge, aber faire Begutach-
tung durch den Wissenschaftsrat durchgemacht haben; dies wird eine deutliche Aufwertung ihres
Ansehens in der Wissenschaftslandschaft mit sich bringen und die Blaue Liste zu einer starken
,vierten Siule“ der deutschen auBeruniversitiren Forschung machen. Hieran maBgeblich
mitgewirkt zu haben, ist eines Ihrer ganz groBen Verdienste.

Heute nehmen Sie abermals Abschied, diesmal als Leiter eines Instituts der Blauen Liste, das
demnichst ebenfalls nach den von Ihnen eingefiihrten strengen MafBstiben bewertet wird. Lieber
Herr Hempel, der Wissenschaftsrat dankt Thnen fiir Ihre Energie und Hingabe, die Sie fir die
Neustrukturierung dieses Instituts eingebracht haben. Im Namen des Wissenschaftsrates wiinsche
ich Thnen weiterhin alles Gute, noch viele interessante Aufgaben, in denen Sie mit Feldherren-
blick und Herrscherstimme Neues gestalten konnen, aber auch MuBie und Freude im Kreise Ihrer
Familie, meine besten Wiinsche begleiten Sie!

Sehr geehrter Herr von Bodungen, Ihnen wiinsche ich ebenfalls alles Gute, bei der Leitung des
Instituts eine gliickliche Hand, viele gute Entscheidungen zum Wohle des Instituts. Ich bin davon
iiberzeugt, daB es Ihnen gelingen wird, das Institut auf dem eingeschlagenen Weg erfolgreich
voranzubringen.




Zum Verhiltnis zwischen den Universititen und Forschungsinstituten in Ostdeutsch-
land

Gerhardt Maef3, Rektor der Universitit Rostock

Frau Ministerin, Frau Vorsitzende, Herr Prisident, Herr Senator,
meine sehr verehrten Damen und Herren,

ganz besonders aber lieber Herr Kollege Hempel, liebe Frau Hempel,
lieber Herr v. Bodungen,

fiir die freundliche Einladung zur Geburtstagsfeier, die gleichzeitig auch eine Abschiedsfeier fiir
den Griindungsdirektor und die Amtseinfithrung fiir seinen Nachfolger ist, bedanke ich mich sehr
herzlich.

Mir als Vertreter derjenigen Universitdt, der Ihr Institut assoziiert ist, haben Sie die Rolle
zugedacht, etwas zum Verhiltnis von Universitdten und auBeruniversitiren Forschungseinrich-
tungen in Ostdeutschland zu sagen, und Sie haben hinzugefiigt, es soll auch eine Prise Vergan-
genheit dabei sein.

Als die DDR am 3. Oktober 1990 der Bundesrepublik Deutschland beitrat, wuchs diese in ihrer
flichenmiBigen Ausdehnung um 45 % und in der Bevolkerungszahl um 25 %. Es ist interessant,
einige Kennziffern aus dem Bereich der Wissenschaften danebenzustellen. Wihrend also die
Bevolkerungszahl um 25 % wuchs, nahm die Zahl der Studierenden nur um 9 % zu - Ausdruck
dafiir, daB in der DDR ein wesentlich geringerer Prozentsatz jeden Altersjahrgangs studierte.
Diese Tendenz wirkt trotz jahrlich zunehmender Studentenzahlen bis heute nach. Mecklenburg-
Vorpommern hat im Moment 11 Studenten pro 1000 Einwohner. Der Bundesdurchschnitt liegt
bei 23. Wenn sich dieser Durchschnitt in Mecklenburg-Vorpommern einstellt, miissen wir mit 40
000 Studierenden rechnen. Deshalb halte ich es fiir etwas problematisch, daff die Studienplatz-
zielzahlen des Landes von 30 000 auf inzwischen 21 500 abgesenkt worden sind. Fiir die An-
Institute allerdings mag das nicht so bedeutungsvoll sein, ihr Interesse ist weniger auf die
Quantitit als auf die Qualitit einiger weniger Studierender gerichtet

Wichtiger fiir Sie ist die Zahl der Wissenschaftler, und ich komme noch einmal auf 1990 zuriick:
Wihrend ndmlich die Bevolkerung um 25 % wuchs, nahm die Zahl der Wissenschaftler um 44
% zu (die Zahl der Universititsmitarbeiter um 42 %), die Zahl der Habilitationen sogar um 46
%. Im Jahre 1990 wurden in der Bundesrepublik (alt) 1.100 und in der DDR 510 Habilitations-
verfahren erfolgreich abgeschlossen.

Vor diesem Hintergrund ging das ungliickliche Wort des im iibrigen von mir sehr geschitzten
damaligen Prisidenten der Max-Planck-Gesellschaft an der Realitit etwas vorbei, wenn er von
der Forschungslandschaft im Osten als von einer Wiiste sprach. Es gab auch Oasen - wie z. B.
das Institut fiir Meereskunde in Warnemiinde -, und rein quantitativ - wie die Zahlen zeigen -
sogar mehr als in der alten Bundesrepublik. Auch die oft wiederholte Behauptung, in der DDR
sei die Forschung aus den Universititen zu den Akademie-Einrichtungen ausgewandert, ist in
dieser Pauschalitit nicht richtig. Es mag fiir einige Disziplinen etwas stirker zutreffen. Fiir viele
ist es schlicht falsch. Man braucht nur die Anzahl der Publikationen pro Kopf der Wissenschaft-
ler zu vergleichen. Eine Bewertung der Qualitdt - und dariiber hat ja die Vorsitzende des
Wissenschaftsrates eben gesprochen - ist natlirlich ausgesprochen schwierig. Insgesamt wird
wohl richtig sein, daB ein groBfer Teil der Forschung im Osten sehr anwendungsorientiert
ausgerichtet war - und ein nicht unbetriachtlicher Teil in zunehmendem MaBe seit Ende der 70er,
Anfang der 80er Jahre schlicht fiir das Nachvollziehen wesentlicher technischer und technologi-
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scher Entwicklungen vergeudet wurde - wenn ndmlich der oberste Devisenbeschaffer die
bendtigten Geridte wegen der Embargobestimmungen trotz aller Tricks nicht zur Verfiigung
stellen konnte oder wollte.

So ganz unbekannt kommt uns nicht vor, was mein Vorvorginger im Amt am 22. Januar 1976 -
vor 21 Jahren also - anldBlich einer Konferenz ,,Zur Gestaltung von Beziehungen der Hochschu-
len zu auBeruniversitirer Forschung® (und es ging dabei u. a. auch um das Institut, in dem wir
uns gerade befinden) formulierte. Er zitierte ein Programm einer Partei, die wir noch gut in
Erinnerung haben, wonach dieselbe es fiir erforderlich hilt, die Forschung in allen Instituten,
Hochschulen und wissenschaftlichen Einrichtungen stets zugleich aus den Bediirfnissen der
Gesellschaft, aus den Reproduktionsbedingungen der sozialistischen Volkswirtschaft und dem
Entwicklungsstand der jeweiligen Wissenschaftsdisziplin abzuleiten und weiter sprach er von
einem ,entscheidenden Wachstumsfaktor fiir den gesellschaftlichen Fortschritt, wenn er die
Entwicklung der Volkswirtschaft im Auge habe.“ Abgesehen von der Wortwahl, die uns jetzt
schon etwas antiquiert anmutet, - der Begriff ,Standort Deutschland“ war noch nicht erfunden -
wiirde das heute auch in viele Verlautbarungen passen.

Deshalb ist es sehr bedenklich, in welch starkem MaBe die Zahl der Wissenschaftler in den
neuen Bundeslindern in den letzten Jahren abgenommen hat. Herr Staatssekretir, Sie haben vom
Riickgang der Industrieforschung gesprochen. Meine Statistik ist sogar noch schlimmer: Sie
behauptet, daB von ehemals 86.000 Wissenschaftlern in der Industrieforschung der neuen
Bundesldnder nur noch 10.000 iibrig geblieben seien. (Sie sprachen von 24.000). Das wiirde
bedeuten, daB in den neuen Bundeslindern auf 1.000 Einwohner nur noch 1,2 Wissenschaftler
kommen (der europidische Durchschnitt - nicht der deutsche - liegt ziemlich genau viermal so
hoch bei 4,7 %). So kénnte es sein, daB der vor sechs Jahren unzutreffende Vergleich des Max-
Planck-Prisidenten heute etwas niher an die Realitit herankommt, zumindest fiir die Industrie-
forschung. ’

Glucklicherweise gilt das nicht fiir die staatlich finanzierte aufleruniversitire Forschung. Dank
der Unterstiitzung von Bund und Land konnten in Mecklenburg-Vorpommern nahezu alle
ehemaligen Akademie-Einrichtungen in der einen oder anderen Rechtsform erhalten werden. Es
sind sogar einige neue Institute der Fraunhofer- und der Max-Planck-Gesellschaft und auch
Landeseinrichtungen hinzugekommen. Hier ist also erfreulicherweise ein deutlicher Zuwachs.
Und die Universititsmitarbeiter sehen mit Freude - und manchmal auch mit ein wenig Neid - wie
die Ausstattung der An-Institute mit Gebduden und Einrichtungen vorankommt.

Wie stellen wir uns nun die Zusammenarbeit vor? Da ist zunichst die studentische Ausbildung.
Wir wiinschen uns, daf8 sich die Professorinnen und Professoren und ebenso hochqualifizierte
Mitarbeiter auch in Zukunft an der Gestaltung von Vorlesungen und Seminaren beteiligen, wie
das z. Z. bereits praktiziert wird. Ich sehe hier im Saal eine ganze Reihe von Kolleginnen und
Kollegen, die bei uns an der Universitdt aktiv in der Ausbildung titig sind. (Das gilt ebenso
tibrigens auch fiir Greifswald. Dieses Institut ist ja, obwohl es sich An-Institut der Universitit
Rostock nennt, in gewissem MaBe - namentlich im Bereich der Geowissenschaften - auch der
Universitdt Greifswald assoziiert). Diese Lehrtitigkeit an den Universititen bietet leistungsfahi-
gen Studenten die Chance, sehr frith, spitestens in der Diplomphase (leider sind die Praktika und
Jahresarbeiten, mit denen die Zusammenarbeit mit den An-Instituten frither begann, nicht mehr
in gleichem Umfang in den Studienplinen vertreten) in die Forschungen der An-Institute
integriert zu werden und von deren guter Ausstattung zu profitieren, (ein Vorteil - und ich sage
es auch hier noch einmal - der angesichts der niedrigen Studentenzahlen im Bereich der Natur-
wissenschaften nicht von jedem unserer Universitétsprofessoren mit Freude gesehen wird). Aber,
hier herrscht eine gesunde Konkurrenz.

Fir die erfolgreiche Einwerbung von Drittmitteln ist eine hinreichend gute Grundausstattung von
groBer Bedeutung. Sie muB in Zukunft - wie der Prisident der Deutschen Forschungsgemein-
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schaft kiirzlich erneut hervorhob - in noch sehr viel stirkerem MaBe als bisher als Voraussetzung
fir den Erfolg von Projekten angesehen werden. In diesem Zusammenhang halte ich es fiir
auBerordentlich wichtig, daff wir eine Reihe von Forschungsinstituten in der Nihe haben, auf
deren Ausstattung wir verweisen und vielleicht zurtickgreifen konnen, wenn unsere eigene in
manchen Bereichen noch etwas zuriicksteht. Bei den Geriten mag dieses weniger gravierend
sein, aber bei den Gebiuden sind wir noch immer betrachtlich im Riickstand.

Fir beide Seiten wichtig ist die Nachwuchsforderung. Etwa 20 Jahre lang hatte die Akademie
der Wissenschaften der DDR ein eigenes Promotionsrecht. Seit 1990 liegt dieses Recht wieder
allein bei den Universititen bzw. Wissenschaftlichen Hochschulen. Ankniipfend an das For-
schungsstudium der DDR - ich hatte selbst Forschungsstudenten, die ich gemeinsam mit
Kollegen Ihres Vorgingerinstituts betreut habe - ist deshalb eine verstirkte Zusammenarbeit auf
dem Gebiet der Promotions- und Habilitationsférderung im Rahmen der Moglichkeiten des
Landesgraduiertengesetzes und insbesondere im Rahmen der DFG-finanzierten Graduiertenkol-
legs dringend erforderlich. Denn die Promotions- und Habilitationszahlen, von denen ich vorhin
gesprochen habe, sind seit 1990 ganz drastisch zuriickgegangen und fangen erst langsam an,
wieder anzusteigen.

Von grofier Bedeutung ist auch die Berufungspolitik. Die Professuren der An-Institute - bisher
dagegen nicht die der Landeseinrichtungen bzw. der Max-Planck-Institute - werden als Leerstel-
len in den Haushaltsplinen der Universititen gefiihrt. Gemeinsam durchgefiihrte Berufungsver-
fahren bieten die Chance von Besetzungen, die einerseits dem Aufgabenprofil der An-Institute
entsprechen und andererseits das Ausbildungsangebot und das Forschungspotential der Universi-
titen sinnvoll erweitern. )

Nicht zuletzt ergeben sich durch die Einbindung der Professorinnen und Professoren der An-
Institute in die Fakultiten der Universititen und umgekehrt durch die Mitarbeit von Universitéts-
vertretern in Beirdten oder Kuratorien der An-Institute gute Moglichkeiten fiir die Koordinierung
von Ausbildung und Forschung sowie eine abgestimmte Weiterentwicklung der Forschungsland-
schaft in Mecklenburg-Vorpommern.

Die Zusammenarbeit von Universitdten und auBeruniversitiren Forschungseinrichtungen ist also
fiir beide Seiten Ansporn, Chance und Herausforderung.

Sehr verehrter Herr Kollege, lieber Herr Hempel, Sie haben sich in den letzten sechs Jahren in
verschiedenen Gremien des Bundes - davon war in fritheren Beitrigen schon die Rede - und des
Landes engagiert. Wir sind uns, wenn ich mich richtig erinnere, zuerst im Wissenschaftsrat tiber
den Weg gelaufen, dann in Beiriten des Landes, im Kuratorium dieses Institutes und in vielen
anderen Zusammenhingen. Sie haben sich mit grofiem Nachdruck engagiert fiir die Neuordnung
der Forschung in Mecklenburg-Vorpommern, nicht zuletzt fiir die Profilierung des Instituts fiir
Ostseeforschung. Dafiir gebiihrt Ihnen der Dank des Landes, aber auch ganz besonders der Dank
der Universititen.

Sehr geehrter Herr v. Bodungen, seit Sie an dieses Institut berufen wurden, haben Sie sich neben
der Arbeit an diesem Institut stindig um einen guten Kontakt zur Universitit bemiiht. Ich bin
iiberzeugt, daB sowohl die Leitung des Instituts als auch die kiinftige Zusammenarbeit zwischen
Ihrem Hause und der Universitét bei Ihnen in besten Héinden liegen.
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Von der AdW zur ,,Blauen Liste* - Metamorphose am Beispiel des Instituts fiir
Pflanzenbiochemie in Halle

Benno Parthier, Prdsident der Deutschen Akademie der Naturforscher Leopoldina

Frau Minister Marquardt, Herr Staatssekretir Neumann, lieber Herr Hempel und liebe Frau
Hempel, meine verehrten Damen und Herren,

das Hiutungsvermogen wihrend der Ontogenese bei verschiedenen Tierfamilien ist allgemein
bekannt und gut untersucht. Der Vorgang fiihrt oft zu dramatischen 4ufleren Verdnderungen,
aber innerlich gleicht das frisch gehiutete Individuum vollig jenem in der alten Haut. Es geht ja
auch keine Erbmasse verloren, nur das Muster der Auspriagung kann sich dndern.

Anders als im tierischen Bereich ist eine Metamorphose bei humankollektiven Strukturen wie
Forschungseinrichtungen allgemein nicht geldufig, und es bedurfte erst einer politisch-
dkonomischen Wende in einem Teil Deutschlands, um diese Problematik experimentell anzuge-
hen und schlieBlich nachzuweisen, daB das tierische ( ~biologische) Modell der Metamorphose
auf das menschliche (~ gesellschaftliche) Modell nicht iibertragbar ist. Allerdings setzt letzteres,
als wissenschaftspolitisches Grofexperiment konzipiert, voraus, daB eine Experi-mentiermasse
‘vorhanden ist und die Prisenz kompetenter, williger Experimentatoren aufier Frage steht.
AuBerdem ist als Katalysator viel Geld vonndten. ) "

Im historischen Herbst 1989 und in der darauffolgenden Zeit waren ziemlich unerwartet solche
Experimentalbedingungen gegeben. N institutionelle Inhalte von auBeruniversitiren DDR-
Akademien waren in n+x institutionelle bundesrepublikanische Forschungstdpfe zu iiberfiihren
und durchzukochen. - Als wissenschaftsstrategische Beratungstriger verkleidete Koche wurden
herbeigerufen, von denen man annahm, daB sie wuBten, - verstindlicherweise nur theoretisch,
denn spezifische Erfahrungen lagen nicht vor-, wie man aus der angefallenen Knetmasse wieder-
verwendbare Formen herstellt, sie mit Inhalten ausgieft und wie iberfliissiges Material zu
verwerten ist. '

Aus dem groBen roten Kessel der DDR-Akademien der Wissenschaften picke ich jetzt einen
kleinen griinen Topf heraus, das Institut fiir Biochemie der Pflanzen in Halle, in dem zu wirken
der Redner 24 Jahre lang ein wechselhaftes Vergniigen hatte: stets darauf bedacht, sich weder
Finger noch Mund noch andere Korperteile zu verbrennen in dem héllischen Feuer, das die
Werktitigen mit den ovalen Ansteckern auf oder unter den Rockaufschligen sowie ihre stasisti-
schen Helfershelfer oft genug im Kessel unter den einzelnen Topfen entfachten. - Die roten
Teufel verschwanden bald wihrend der Renovierungsetappen, einige mutierten im Fegefeuer der
deutschen Einheit zu goldnasigen Engeln, aber was wurde mit dem griinen Topf und dessen
Inhalt, nachdem der AdW-Kessel am 31.12.1991 per Dekret aufgeldst worden war?

In dieser Zeit erschienen gruppenweise die Weisen aus dem Abendlande in den deutschen
Morgenlanden, iibrigens nach ordentlicher Vorankiindigung. Sie betasteten behutsam auch den
halleschen griinen Topf von allen Seiten, fanden ihn nach wissenschaftsritlichem Diskurs stabil,
feuerfest und kochtiichtig, und besonders was das grine Gemiise der Forschungsaufgaben
anging, weitgehend in Ordnung. Nur zu voll sei er noch, zu aufgebliht der Inhalt. Und mit der
griinen Farbe konnten sie wenig anfangen. Blau miisse er angestrichen werden, entschieden die
Weisen. Das sei zwar nicht die Farbe der Hoffnung, aber nur von dieser Farbe habe man im
UberfluB. - Eigentlich stiinde dem Griinling ja das dotterfarbene Outfit der MPG besser zu
Gesicht, doch deren Ausstatter hitten eine wihlerische Kleiderordnung und schon einen ganzen




22

Schrank voller gelber Klamotten, natiirlich alle maBgeschneidert und von bester Qualitit. Basta!
sprach also die heilige Allianz.

Somit transformierte sich das griine Institut fiir Biochemie der Pflanzen in das blaue Institut fiir
Pflanzenbiochemie. Ort der Metamorphose: Halle an der Saale, Weinberg Nr. 3. Und da Halles
Hochdeutsch dem Leipziger Sichseln territorial ndher liegt als dem kithlen Magdeburger Platt,
war der formaljuristische Namenswechsel von IBP zum IPB fiir die Mitarbeiter und die lokale
Offentlichkeit gar kein Problem. Nach wie vor hoért man auf gut hallisch: ,unser IBB“.

Meine Damen und Herren: Nun schliipfe ich aus der metaphorischen Vergangenheit in die
niichterne Gegenwart. Dabei trage ich die Flagge der Kontinuitit als 1990 demokratisch
gewihlter Direktor und 1992 landesherrlich berufener Griindungs- und folgend Geschiiftsfiihren-
der Direktor.

Natiirlich war der Buchstabentausch des Namens bei der Neugriindung zum 01.01.1992 die am
wenigsten wichtige Entscheidung des Griindungskomitees. Auch der juristische Status des neuen
Instituts als Stiftung des 6ffentlichen Rechts des Landes Sachsen-Anhalt war schnell akzeptiert
und noch erfreulicher die hilftige institutionelle Finanzierung durch den Bund und das Land.
Diese Mittelverteilung mit einem gewissen Hang zur GroBziigigkeit von seiten des BMBF in
Ausriistungsdingen gestattete uns, die teilweise verrotteten Laboratorien blitzsauber zu sanieren
und mit modernsten GroB-, Mittel- und Kleingeriten auszustatten. Ein groBes Dankeschén an die
Zuwendungsgeber auch an dieser Stelle!

Stiftungsrat und Wissenschaftlicher Beirat wurden bald zu zwei zuverldssigen Instrumenten, auf
die sich die Institutsleitung stiitzen kann und zu denen nicht nur sporadische Wechselwirkungen
bestehen. '

Als kompliziert erwies sich die Zangengeburt des Stellenplans bzw. der Stellenstruktur: Uber
einem dicken wissenschaftlich-technischen Bauch wackelte ein schmaler Kopf auf einem diinnen
Hals. Zweimal wurde der mifigestaltete Kegel im C-Stellenbereich korrigiert; beim dritten Mal
blieben von 4 C-Stellen nur 2 B-Stellen ibrig, eingepflanzt in eine Forschungsstruktur aus 4
wissenschaftlich gleichwertigen, zumindest vergleichbaren Abteilungen. Im Kontext mit den von
Anbeginn gewollten gemeinsamen Berufungen der Abteilungsleiter an die Martin-Luther-
Universitit Halle-Wittenberg war wichtig, das richtige Berufungsmodell (Abordnung oder
Beurlaubung) zu finden, das auch die Universitdt mittragen konnte. Das Kultusministerium des
Landes stellte 4 C4-Leerstellen der Universitit zur Verfiigung, je eine in den Fachbereichen
Chemie, Biochemie, Biologie und Pharmazie. Die darauf berufenen Professoren wurden zur
Leitung der Fachabteilungen an das aufleruniversitire Institut bei Fortfithrung einer bestimmten
Anzahl von Lehrverpflichtungen beurlaubt.

Mit ein paar Zusatzspritzen lief das Modell gut und schon und reibungslos bis zum jetzigen
Zeitpunkt, da die Neuberufung von 2 (=50%) der Abteilungsleiter zum Jahresende anstehen und
die Ebbe in deutschen Finanzhaushalten die ungleichen Briider Bund und Land iiber das Finan-
zierungsmodell entzweit, das nicht mehr nach dem bisherigen Muster laufen diirfe.

Als pflanzenbiochemisches Institut rechnen wir zu den lebenswichtigen (pardon: lebenswissen-
schaftlichen) Instituten der neuen Linder, die {iber 5 Jahre in den GenuB eines sog. degressiven
Verstirkerfonds kamen, weil diese Gruppe aus 10 fast auschlieBlich Blaue Liste-Instituten den
Geburtsfehler mit dem verschrobenen Stellenkegel aufweisen. Der quantitativ betrichtliche
Verstidrkerfonds gestattete eine personelle Ausbalancierung in wissenschaftlichen und technischen
Bereichen, die fiir die Erfiillung der Forschungsaufgaben auBlerordentlich hilfreich war.
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Nun haben die Kolleginnen und Kollegen - immerhin waren es fast halb so- viele wie- die
Haushaltstellen des Instituts - mit dem Ende des Jahres 96 uns endgiiltig verlassen miissen, oft
unter Trdnen, weil sie und auch wir das Wort Befristung zu Beginn zu wenig ernst genommen
hatten. Der Wissenschaftsrat hat sich - dhnlich wie beim Wissenschaftler-Integrationsprogramm -
redlich um weitere Ubergangslosungen bemiiht; er hat gutgemeinte Empfehlungen verabschiedet,
deren Umsetzung er nur mit gesenktem Haupt akzeptieren kann. Hier sind unsere Erwartungen
am schlaffen Geldbeutel der Forschungsfinanzierung gescheitert. Es gibt Enttduschungen, die nur
durch vermehrte Drittmitteleinwerbung remotivierbar sind. Aber auch der sog. Drittmittelmarkt
ist invariabler (oder genauer: gezielter) geworden. Viele Bewerber konzentrieren sich auf die
harte, aber faire DFG-Prozedur und fiirchten sich vor dem weniger durchschaubaren, dafiir
dichtgewebten biirokratischen Rastern bei der Vergabe von EU-Mitteln.

Bereitschaft und guter Wille der Leistungstriger im Institut sind grofartig. Sie wissen, dafBl der
Ruf des Hauses national und international zu verteidigen ist - nicht nur im Anbetracht der bald
ins Haus stehenden Bewertung durch den gestrengen Blaue Liste-Ausschuff des Wissenschaftsra-
tes, sondern auch gegeniiber einer stirker gewordenen Konkurrenz in den einzelnen Forschungs-
gebieten der Abteilungen.

Es wire noch viel Positives zu berichten, Aufbau Phytotechnikum, neue Bibliothek etc., doch
gebietet die mir gegebene Zeit, den Kreis zu schliefen und fiir 5 Jahre IPB summa summarum
festzustellen: die Metamorphose ist gelungen, dank aller darum Bemiihten. Aus der Ferne glinzt
ein feines, kleines, schones, modernes Forschungsinstitut. Aus der Nihe betrachtet, bemerkt
man schon einige Unebenheiten, ein paar Schonheitspfldsterchen tiber Altersfiltchen, diese oder
jene Kante, aber keine oder noch keine Risse!

Da ich in absehbarer Zeit aussteigen werde wie heute Herr Hempel, wiinsche ich diesem selbst,
seinem unter ihm gestandenen und gewachsenen Institut fiir Ostseeforschung Warnemiinde, auch
unter dem neuen Direktorat von Herr von Bodungen, schlieflich aber auch meinem halleschen
griin-blauen ,,Gewichs-Hause“, das ich Thnen, so hoffe ich, einigermaBen liebevoll nahegebracht
habe: ad multos annos!
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Das Institut fiir Ostseeforschung und sein Forschungsprogramm im nationalen und
internationalen Verbund

Bodo v. Bodungen, Direktor des Instituts fiir Ostseeforschung Warnemiinde

Sehr verehrte Frau Ministerin, Herr Staatssekretdr, Magnifizenzen, Spek_tabilitéiten, meine
Damen und Herren,

Im Namen der Belegschaft des Instituts fiir Ostseeforschung danke ich Ihnen ganz herzlich, da8
Sie der Einladung der Frau Ministerin zum heutigen Tage so zahlreich gefolgt sind.

Die Kolleginnen und Kollegen im Hause werten dieses als ein Zeichen Ihres lebhaften Interesses
an unserem Institut und als Anerkennung und Dank fiir die Aufbauleistung von Prof. Hempel.

Lieber Herr Hempel, ich denke, Sie wissen, daB die Institutsbesatzung in den vergangenen
Jahren bemerkt hat, daB Sie Griindung und Aufbau des IOW nicht nur mit wissenschaftlichem
Verstand und politischem Feingespiir, sondern auch mit Herzblut vorangetrieben haben. Es ist
Ihnen daher nicht nur gelungen, ein auf soliden wissenschaftlichen Grundlagen stehendes Insti-tut
fiir die immer wichtiger werdende Kisten- und Randmeerforschung an Ihren Nachfolger zu
tibergeben, Sie haben auBerdem zusammen mit Threr Frau ein groBes Stiick menschlicher Verei-

nigung an unserem Institut bewirkt:

Liebe Frau Hempel,lieber Herr Hempel:
Das Herze mocht nun Hymnen singen
Doch wartet, wartet, nur gemach
Heut abend werden Schellen klingen
Wenn mit des Orkanes Macht
Die Dankes-Orgie wird entfacht.

Das Forschungsprogramm des IOW und seine Beziehungen iur nationalen und internationalen
Forschung hatten ihre Geburtsstunde am 6.1.1992:

»Uberall in der Welt wird von integrierter Meeresforschung gesprochen, in Warnemiinde kann
sie beispielhaft betrieben werden: Die Ostsee als System verstehen lernen - sowohl auf den
Zeitskalen ihrer jungen nacheiszeitlichen Geschichte als auch auf den kiirzeren Zeitskalen der
klimatisch und menschlich bedingten Verdnderungen“ (Zitat Hempel auf der Personalversamm-
lung an ndmlichem Datum).

Im Jahre 1992 war das nationale und internationale Umfeld fiir die Entwicklung eines For-

schungsprogrammes ausgesprochen giinstig:

- grofie internationale meereskundliche Programme im Rahmen des Welt-Klima-Forschungs-
programmes und des Internationalen-Geosphéren-Biosphidren-Programmes standen vor ihrer
Synthesephasen (WOCE, JGOFS),

- neue Programme mit direktem Bezug zur Ostseeforschung waren in der Ausarbeitung
(GLOBEC, LOICZS und GOOS),

- die Bundesregierung beriet iiber ein Ostseeforschungskonzept,

- und die EU formulierte innerhalb des 4. Rahmenprogrammes ein Arbeitspaket, in dem die
Ostsee als eine target-region, als eine Zielregion ausgewiesen wurde.
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In regem Austausch mit Gremien und vielen Kollegen auBerhalb des IOW entstanden so die fiinf

Eckpfeiler eines Programmes, in denen vielfiltige Untersuchungen

- zum lebenswichtigen Wasserhaushalt der Ostsee

- zu den Wechselwirkungen zwischen Kiistenbereich und offener Ostsee

- zur Rolle von Grenzflichen und Umweltgradienten in marinen Okosystemen

- zur marinen Umweltgeschichte und

- zur Entwicklung effizienter MeBstrategien und Interpretationshilfen fiir Umweltiiberwachungs-
Programme

zusammengefalit werden.

Das Forschungsprogramm stellt eine sektionsiibergreifende Instituts-Matrix dar und beinhaltet
eine lingerfristige Perspektive fiir die Wissenschaft im IOW. Innerhalb dieser formulieren die
Wissenschaftler des Instituts in etwa dreijdhrigen Umsetzungsphasen ihre Gruppen- und Einzel-
beitrdge zu nationalen und internationalen Forschungsthemen und -projekten.

Die erste Implementierungsphase geht in diesem Jahr zuende. Beispielhaft fiir diese Phase steht
das Oder-Bucht-Programm, das im Rahmen des nationalen Forschungsverbundes ,Mecklen-
-burg-Vorpommersche Kiistenlandschaft“ durchgefiihrt wurde. Hier wurden die ersten neuen
wissenschaftlichen Kontakte zu den Universititen Rostock und Greifswald gekniipft. Gleichzeitig
aber wurden diese Arbeiten mit einem EU-Projekt und polnischen Projekten in Planung,
Durchfithrung und  Auswertung eng verkettet.

Die zweite Implementierungsphase hat bereits begonnen. Hier ist stellvertretend das BASYS-
Projekt zu nennen, das vom IOW koordiniert wird und wesentliche Elemente des IOW-
Forschungsprogramms enthilt. 13 europdische Nationen, inclusive finf mittel- und osteuropdi-
sche Linder, beteiligen sich an diesem von der EU-finanzierten Ostseeprojekt.

Die EU-Projekte erlauben in der Regel nicht die vollstindige Finanzierung der Beitrige der
einzelnen Wissenschaftler und Institute. Dieses aber hat groBe Vorteile: Das BASYS-Projekt ist
die Leitlinie fiir die zweite Implementierungsphase. Es werden nationale Projekte und Einzelbei-
trige flankierend zu diesem Programm geplant.

Die internationalen Programme haben auBerdem die positiven Effekte der erhohten nationalen
Kooperation und Transparenz sowie eines schnell zunehmenden Leistungsdruckes durch posi-
tiven Wettbewerb. Einen dhnlichen Effekt haben wir auf der europiischen Ebene beobachtet. Es
ist daher mit einiger Besorgnis zu betrachten, dafl im fiinften Rahmenprogramm der europdi-
schen Union die Meereskunde keine eigene Identitdt mehr bekommen soll. Die zu enge Anleh-
nung der Forschung an kurzfristige wirtschaftliche Ziele birgt die grofie Gefahr des Riickfalls in
die Regionalitdt der Forschung und in Chauvinismus. Dieses konnte besonders fiir unsere
osteuropdischen Kollegen fatale Folgen haben.

Das verbindliche Forschungsprogramm und dessen schrittweise Umsetzung hat bisher funktio-
niert. Die nichste wichtige Herausforderung fiir den Forschungsansatz des Institutes ist die
diesjahrige Begehung durch den Wissenschaftsrat. Wir nehmen diesen Test sehr ernst, sind aber
gleichzeitig voll gespannter Erwartung, uns vor diesem Gremium représentieren zu konnen.

Unser Ansatz mufl aber auch in globalen Fragestellungen Bestand haben. Die globalen und
regionalen Verdnderungen in der Natur stellen heute die grofte Herausforderung an Forscher-
gruppen dar, die sich mit der Funktionsweise des Systems Erde befassen.

In den letzten Jahren haben sich dabei in der Meeresforschung zwei tibergeordnete Aspekte, die
sehr eng miteinder verkniipft sind, herauskristallisiert:




1. Schnelle Verinderungen in den marinen Okosystemen wurden fast leidenschaftlich gerne
ausschliefflich den menschlichen Aktivititen zugeordnet. Die linger werdenden Datenreihen
offenbaren jedoch zunehmend natiirliche Griinde auch fiir drastische Verdnderungen, wobei
die Erkentnisse noch weitgehend empirisch sind. Hier liegt die Herausforderung in der besse-
ren Differenzierung der Ursachen fiir die beobachteten Phinomene.

2. Dazu miissen die natirlichen Systeme in ihrer vollen Komplexitit erforscht werden, in der
Erkenntnis, daf} diese Komplexitit nicht vollstindig erfaBibar ist. Hieraus stellt sich die zweite
Herausforderung, die in dem stdndigen Wechselspiel zwischen Teilerkenntnissen zur Kom-
plexitit und vereinfachten Aussagen zum Ganzen liegt. Dieses gilt sowohl im wissen-
schaftlichen als auch im sozio-6konomischen Sinne.

Die Forschungsansitze des IOW liefern hierzu wichtige Beitrdge, auch wenn die Eine oder der
Andere sich fragen mag, wie aus unserem Tiimpel Ostsee weltbewegende Erkenntnisse gewon-
nen werden mogen. :

Ich nenne Ihnen zwei Beispiele:

A) Die natiirlich bedingte Artenarmut in der Ostsee, die einem Biologen zwar manchmal das
Herz schwer werden 14fit, ist ein Juwel fiir die Okosystem-Modellierung. Beziehungen zwi-
schen Umwelt und den Organismen der verschiedensten Ebenen im Nahrungsgefiige lassen
sich  erheblich leichter erfassen und modellieren. Hierdurch kdénnen die notwendigerweise
vereinfachten Aussagen aus sehr komplexen Systemen sozusagen ,,geeicht“ werden.

B) Die begleitende Forschung zum iltesten internationalen Umwelt-Uberwachungsprogramm,
dem Ostseemonitoring, wird mehr und mehr auf die Entwicklung von Methoden zielen, die
die Effizienz eines solchen Programmes steigern konnen und verbesserte Interpretationen
ermoglichen. Dieses kann sich zu einem Exportschlager aus der Ostsee entwickeln.

Um die Ergebnisse der Ostseeforschung zur gegenseitigen Befruchtung verstirkt in die interna-
tionale Forschungsgemeinschaft einzufiihren, reicht es nicht aus, entlang unseres Forschungspro-
grammes Ostsee-ferne Einsidtze zu fahren. Wir werden diese bisher sehr erfolgreichen Program-
me zwar weiterfithren, es bedarf aber verstirkter Bemiihungen, Forscher aus der ganzen Welt
fiir Arbeiten in der Ostsee zu gewinnen, um eine zu isolierte Ostseesicht zu vermeiden. Ein
besonderes Anliegen ist dabei, die Kolilegen aus den osteuropiischen Anlieger-Staaten mit in
diesen Prozef einzubeziehen. Dabei leisten Mitglieder des IOW schon jetzt vorbildliche Arbeit,
deren Erfolg jedoch durch sehr knappe Fordermitteln insbesondere fiir die kleineren Staaten
eingeschrinkt ist.

Eine weitere Herausforderung der Forschungsansitze des IOW ganz anderer Art stellt die
zunehmende Forderung nach direkteren und schnelleren wirtschaftlichen Gewinnen als Folge
von Forschungsarbeiten dar. Auf diesem Gebiete gibt es einen erheblichen Klirungsbedarf iiber
das Zusammenwirken der Wissenschaft, der Vermittlung direkt anwendbarer Forschungsergeb-
nisse und der Nutzer. Produktbeschreibung fillt dem auf Erkenntnisgewinn bedachten Wissen-
schaftler schwer. Wenn die Planung eines wissenschaftlichen Vorhabens dann noch mit einer
Marktanalyse verbunden werden sollte, sieht der Wissenschaftler zu Recht jedes Innovationspo-
tential aus der Forschung schwinden.

In den Forschungsansitzen des IOW sehen wir keine Notwendigkeit einer Grenzziehung
zwischen den Bereichen der Grundlagen- und angewandten Forschung. Kiistenzonenmanagement
und nachhaltige Nutzung der Ressourcen des Meeres sind per se zwar keine genuinen Themen
der Meeresforschung, es wird jedoch eine gewisse Bringschuld in der Formulierung von
Produkten fiir die Anwender gesehen. Die ersten Diskussionen zeigten, daB es hier eine Fiille
solcher Produkte geben kann: Kiistenbauingenieure und ihre Auftraggeber koénnen schon heute
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mit Modellen zum Sandtransport bedient werden, die enorme Kosteneinsparungen bringen. Der
Informationsfluff scheint in diesem Zusammenhang das grofte Problem zu sein.

In dieser Richtung muf} die Meeresforschung in Zukunft erheblich mehr mit ihren klaren
Erkenntnissen, von denen es nicht wenige gibt, und mit ihren ebenso klaren Unkenntnissen, von
denen es viele gibt, zu Felde ziehen. Dieses ist eine Voraussetzung fiir die Produktformulierung.
Wir werden in Zukunft unsere Forschungsergebnisse nach derartigen Produkten durchforsten
und potentiellen Anwendern Ubermitteln. Hierfiir ist das Innovationskolleg und der Wissen-
schaftsverbund Umwelt der Universitit Rostock eine ideales Forum.

Fiur die Umsetzung einer soliden Grundlagenforschung, aus der auch anwendungsorientierte
Produkte abgeleitet werden konnen, bendtigen die Forschungsinstitute Zugang zu den frischen
Ideen jiingerer Menschen. Dieses ist am IOW durch die Verbindung zu den Universititen im
Lande gegeben. Wir brauchen aber auch eine gewisse Flexibilitit um die jungen Forscher
einsetzen zu kénnen, da sonst ein Institut Gefahr lduft intellektuell zu verkarsten. Diese Flexibili-
tat darf nicht zum Schnittgut der Rasenméaher auch notwendiger Sparmafinahmen werden.

Meine Damen und Herren, der Direktorwechsel am IOW wird zu keinem drastischen Bruch in
den eben beschriebenen Linien. Es werden sich Verdnderungen in den Schwerpunkten und
Arbeitsgruppen ergeben, wie sie fiir ein dynamisches Forschungsinstitut lebenswichtig sind. In
diesem Zusammenhange freuen wir uns auf die neuen Professoren in der Chemie und der Physik
und die neuen Impulse, die sie ins Institut bringen werden.

Bleiben Sie also im gegenseitigen Interesse unserem Institut gewogen wie bisher. Es lohnt sich,
auch wenn der neue Direktor hier und da gewdhnungsbediirftig erscheinen sollte.
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Wanderungen durch die deutsche Forschungslandschaft

Gotthilf Hempel, emerit. Direktor des Instituts fiir Ostseeforschung Warnemiinde

Frau Ministerin, Herr Staatssekretir,

Frau Vorsitzende des Wissenschaftsrates, Herr Prisident der Leopoldina, Magnifizenzen,

Herr Direktor,

sehr geehrte Freundinnen und Freunde der deutschen Forschung und Meeresforschung, liebe
Kollegen von nah und fern,

Ihnen allen mochte ich danken, den Vortragenden und den Zuhdrern.

Manche von Ihnen sind heute frith aufgestanden, und die von Rhein und Weser Kommenden
haben dankbar vermerkt, daB unser Vaterland an Breite zugenommen hat - und Sie sind hier
noch nicht am 6stlichen Ende angekommen - denken Sie an Greifswald.

Die heutige Veranstaltung ist Willkommen und Abschied und dazu noch ein Kindergeburtstag.

Das Geburtstagskind IOW hatte sich von den Vortragenden gewiinscht, daB sie es nicht bei
Grufiworten bewenden lassen, sondern zu einem forschungspolitischen Thema sprechen. Auch
ich will mich nicht auf das Danken beschrinken, sondern IThnen meine Wanderwege zeigen.

Die deutsche Forschungslandschaft - ,das ist ein weites Feld“, ich habe es seit dem Beginn
meines Studiums vor 50 Jahren durchwandert. Ich bin kein Theodor Fontane und wir haben
wenig Zeit, so wird mein Wanderbericht knapp - aber nicht frei von kritischer Nachdenklichkeit
sein. Natiirlich spreche ich hier nicht mehr von amtswegen und nichts von dem was ich sage, hat
Anspruch auf Allgemeingiiltigkeit.

Die deutsche Forschungslandschaft kann man geographisch, nach Disziplinen und Themen oder
nach den verschiedenen Typen der Forschungseinrichtungen gliedern.

Aus Norddeutschland stammend und aus Siidddeutschland kommend bin ich entlang der deutschen
Nordsee- und Ostseekiiste gewandert. Ich war in-Wilhelmshaven, Hamburg, Helgoland, Kiel,
Bremerhaven, Bremen und schlieBlich Warnemiinde. An jedem dieser Plitze habe ich einige
Jahre - mitunter iiberlappend - gearbeitet.

Fischereibiologie und Meeresokologie sind meine wissenschaftlichen Felder und in den vergan-
genen 15 Jahren war ich auBerdem mit Fragen der nationalen und internationalen For-
schungspolitik befafit.

Ich habe alle deutschen staatlichen Institutsformen kennengelernt - mit Ausnahme der Fraunhofer
Gesellschaft - und habe allen Typen von Forderorganisationen wie DFG, Bundesministerien und
Stiftungen beratend gedient. Am Ende gab es dann eine grofie Querschnittsstudie, die mich vier
Jahre in Atem hielt: Die Begutachtung der ostdeutschen AdW-Institute und die Stellungnahme
zur Umweltforschung in Deutschland. Mit Wanderungen durch unser Vaterland von Juliusruh
auf Riigen bis zum Zugspitzplatt, gemeinsam mit treuen Wandergesellen und zugereisten
Sachverstindigen.

Aber lassen Sie mich mit dem Wanderbericht beginnen, bevor ich zu den Lehren komme. Meine
ersten Kontakte mit der Forschung hatte ich in Mainz und Heidelberg. Geldmangel zwang, das
Studium durch Hilfsarbeiten zu finanzieren. Ich ziichtete Drosophila-Fliegen, fiitterte Stabheu-
schrecken und schnupperte dabei Forschung. Dann folgten Diplom- und Doktorarbeit liber den
Energiebedarf von laufenden und springenden Kéfern und Heuschrecken. Die apparativen Mog-
lichkeiten waren minimal. In ihren Anforderungen standen die damaligen Examensarbeiten den
heutigen nach. Das Wissen dariiber, was wissenschaftliche Arbeit ist, verdanke ich vor allem
zwei bedeutenden Zoologen. Beide waren gute Lehrer, aber keineswegs brilliante Redner und
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beide forschten auch als Ordinarius noch eifrig und regelmaBig. Aber auch die Assistenten und
Privatdozenten waren wichtige Vorbilder. Damals entstand der Wunschtraum meiner Frau, ich
sollte mein Leben lang als Privatdozent in Frieden lehren und forschen und den Umgang mit
begabten und begeisterten Studenten pflegen.

Die deutschen Universititen waren in der ersten Hilfte dieses Jahrhunderts Pflanzschulen, in
denen SchoBlinge schnell wuchsen und zeitig ausgepflanzt wurden. Die Universititen waren arm
an Investitionsmitteln, aber reich an studentischen Hilfskriaften. Heute opfert man fiir die ach so
dringend gewiinschte neue Version eines Analysengerétes mit integrierter Datenauswertung 100
Monate studentische Hilfskraft oder ein ganzes Promotionsstipendium.

Mit 23 Jahren war ich promoviert. Ich habe diesen Vorsprung gegeniiber den Kriegsteilnehmern
immer als ein Geschenk empfunden. Wir heirateten und griindeten eine Familie - auf einer sehr
schmalen und unsicheren dkonomischen Basis. Die in Heidelberg hoffnungsvoll begonnene
Universititskarriere endete abrupt. Meinem Asthma wurde Nordseeluft verordnet: mit einem
DFG-Stipendium des Stifterverbandes kam ich ans Max-Planck-Institut fiir Meeresbiologie in
Wilhelmshaven, wo ich die Rassenmerkmale des Herings auf ihre Modifizierbarkeit zu priifen
hatte. Im Institut wurde nicht nur Meeresbiologie getrieben: Man entschliisselte die Orientierung
der Brieftauben, baute kunstvoll. fliegende Végel aus ,,Draht, Balsa-Holz und Spucke® und wohl-
klingende Bratschen und entdeckte das Reafferenz-Prinzip des Zentralnervensystems. Seitdem
verbinden sich fiir mich Max-Planck-Institute mit einem Maximum an Freiheit fiir Forschung
und Lebensfiihrung, an grofie geistige Produktivitit und eine solide materielle Basis. Wir Jungen
fiihlten uns ernstgenommen.

Mein Chef in Wilhelmshaven wurde zum Direktor der Biologischen Anstalt Helgoland berufen,
die ihren Sitz in Hamburg hatte. Seine Abteilung im MPI wurde aufgeldst und er nahm mich mit.
Hamburg war reizvoller als Wilhelmshaven, aber die Biologische Anstalt Helgoland bestand
meist aus Wissenschaftlern, die auf Helgoland und spiter in AuBenstellen auf Sylt und am Bre-
merhavener Seefischmarkt ergraut waren. Die BAH war damals eine Forschungsanstalt des
Bundesernihrungsministeriums. Wegen ihrer Grundlagenforschung und dem Dienst fiir Gastfor-
scher und Studentenkurse kam sie spiter an das Bundesforschungsministerium, aber auch diese
Beziehung soll jetzt aufgelost werden.

In unserer Forschungslandschaft sind die Bundesanstalten wie weit ausladende knorrige Apfel-
biume, niitzlich und fest und immer mal wieder neu ausschlagend mit jungen Trieben. Mini-
sterialbeamte begleiten ,,ihr“ Institut tiber viele Jahre.

Von der Biologischen Anstalt, der ich dann auch auf der Insel Helgoland diente, kam ich nach 9
Jahren der Kurzzeitvertrige 1961 fest zur Universitit Hamburg und habilitierte mich bald. Dabei
habe ich die Ordinarienfakultit noch in ihrer ganzen Macht kennengelernt. Ich erfuhr aber
spiter, daB die Herrschaft des Mittelbaues in einem Fachbereichsrat auch nicht besser ist. Ich
war wohl ungeduldig und rechthaberisch - jedenfalls war ich fir Universititsgremien weder vor
noch nach 1968 geeignet. Hinzu kam, daB Fischereibiologie in den Augen eines echten Zoologen
oder gar eines Physikers kein ,anstindiges“ Fach ist. Bemiihungen um fécheriibergreifende
Forschungs- und Lehraktivititen waren suspekt. Erfolgreicher war ich in nationalen und
internationalen Gremien. Sie sind seit 30 Jahren ein wichtiges Wirkungsfeld fiir mich.

Auf Helgoland und spiter in Hamburg, Kiel und Bremerhaven habe ich den Neubau von
Instituten miterlebt und staatliche Bauverwaltungen kennen und manchmal auch fiirchten gelernt.
Ihnen verdanken wir es, daf die deutschen Institutsgebdude sehr langsam, aber fiir die Ewigkeit
gebaut werden - wenn nicht gerade schlechter Beton verwendet wird oder sie von Asbestgegnern
zerstort werden. Sie sind mitunter haltbarer als der wissenschaftliche Geist, der darin lebt.
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1963 - 1966 habe ich drei Auslandsjahre absolviert. Zuerst erhielt ich die Einladung zu einer
Vertretungsprofessur am beriihmtesten limnologischen Institut der USA in Madison, Wisconsin.
Mit stolzgeschwellter Brust und bescheidenen Kenntnissen der SiiBwasserbiologie habe ich ein
Semester dort gelehrt, habe eine grofartige Gastfreundschaft genossen. Ich habe aber auch
gelernt, daf man ein Mitglied der Universititsfootballmannschaft nicht durchfallen lassen darf.
Der zweite sehr lehrreiche Seitenweg fiihrte mich zur UNESCO in Paris und zur FAO in Rom in
das Dickicht der UN-Organisationen und brachte mich in Kontakt mit den Problemen von
Ausbildung und Forschung in der Dritten Welt.

Seit den fiinfziger Jahren habe ich weit Giber 1000 Tage auf See zugebracht. Mein Verhiltnis zur
Seefahrt war von Stolz, Neugier, Langeweile, Arbeitswut, Seekrankheit und dsthetischer Begei-
sterung geprigt. Seefahrt war lange Zeit fiir mich unentbehrlich. Auf See habe ich multidiszipli-
nire Zusammenarbeit und Meereskunde gelernt, die ich ja nie studiert hatte.

Ende 1966 wurde ich als Universitétsprofessor an das Institut fiir Meereskunde in Kiel berufen,
ein Blaue Liste Institut mit enger Anbindung an die Universitét Kiel, wohl gepflegt vom BMFT
und von der Deutschen Forschungsgemeinschaft, der ich als Mitbegriinder und Sprecher eines
Sonderforschungsbereiches und zweier Schwerpunktprogramme diente. Aber zuvor mufite ich
1968 den Umgang mit der Mao-Bibel lernen und mit jungen Langhaarrevoluzzern, die heute den
Bonner Ministern Aktenkofferchen nachtragen oder sich wohlbeschlipst um Lehrstithle bewer-
ben. Trau keinem unter 30 - er wird anders als er denkt.

Die siebziger Jahre waren eine goldene Zeit fiir die deutsche Meeresforschung. Wir machten
wunderbare Expeditionen. So arbeiteten die Kieler mit METEOR und die Warnemiinder mit
A.v. HUMBOLDT vor Mauretanien in einem internationalen Gemeinschaftsprogramm.

Der SFB 95 gab Doktoranden und jungen Wissenschaftlern Gelegenheit, Zusammenarbeit zu
lernen, Antrige zu schreiben und sich der Kritik durch wohiwollend-strenge Gutachter zu
stellen. Es fehlte uns nicht an guten Doktoranden und an Geld fiir sie.

Wenn es dem Esel zu wohl wird, geht er aufs Eis tanzen. So geschah es mir nach einem Dutzend
ertragreicher Jahre in Kiel: Ich begab mich in die Antarktisforschung, verlor den Standortstreit
um die Ansiedlung des Polarinstituts in Kiel und griindete es in Bremerhaven. Meine wichtigste
Aufgabe war der Personalaufbau. Nicht jeder Bewerber um eine Stelle am AWI ging letztlich
nach Bremerhaven - ich erhielt einen Vorgeschmack auf die Berufungsprobleme in Rostock und
Warnemiinde: Die Zeiten sind vorbei, wo die gliickliche Braut oder liebende Gattin sagte: ,,Wo
Du hingehst, da will auch ich hingehen“. Es gab mehr oder weniger begriindete Vorbehalte. Nur
wenn es gelingt, einzelne,: sehr gute und menschlich erfreuliche Wissenschaftler zu gewinnen
und wenn die staatlichen Zuwendungsgeber fiir neue Gerite tief in die Tasche greifen, dann
entwickelt der Aufbau eine Eigendynamik.

Jedes neue Institut wichst teilweise auf Kosten bereits bestehender Einrichtungen, denn die
finanziellen und personellen Ressourcen in Deutschland sind endlich. So ist die Aufbauphase
eines Instituts nicht nur eine spannende, sondern auch eine spannungsreiche Aufgabe.

Das AWI war auf dem Papier eine Grofiforschungseinrichtung, weil wir so teure Gerite wie die
200 Mio DM schwere POLARSTERN hatten. In seiner wissenschaftlichen Ausprigung war es
aber eher ein Blaue Liste Institut mit engen Beziehungen zu mehreren Universititen, vor allem
Bremen. Wir genossen aber die groBere finanzielle Freiziigigkeit der GroBforschungseinrich-
tungen. Eine wissenschaftliche Gingelung durch das Ministerium erfolgte nicht.

In Bremerhaven konnte ich mich bei der Ubernahme des dortigen Instituts fiir Meereskunde in
das AWI in die Anpassung eines etablierten Instituts an neue Gegebenheiten liben. Parallel zum
AWI richtete ich in Kiel das kleine Universititsinstitut fiir Polarokologie ein und blieb so Kieler
Professor.

melhw'i‘mz:;vcv,m.r g
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Den Wiedereinstieg Deutschlands in die Polarforschung mitzugestalten, war eine faszinierende
Aufgabe, aber nach 10 Jahren war es genug. Ich wollte noch mal klein anfangen mit meinem
Hobby, der Kooperation mit der Dritten Welt. Dies ist ein Feld, in dem sich die deutsche
Meeresforschung im Vergleich zu den Skandinaviern und Hollindern schwer tut. Im Land
Bremen fand ich offene Ohren und Hénde fiir meinen Plan, ein kleines, selbstindiges, aber mit
der Universitit verbundenes Institut zu griinden, das Forschung und Lehre, Deutsche und
Auslidnder innig verzahnt im Interesse einer Nord-Siid-Partnerschaft. Institute wie das Zentrum
fiir Marine Tropendkologie, die nur einen kleinen Anteil auf Dauer besetzter Stellen, aber
Finanzierungsgarantien iiber etliche Jahre haben, konnen der deutschen Wissenschaft sehr
niitzen, auch im Kontakt mit dem Ausland, im Rahmen internationaler Projekte und bei der
Entwicklung neuer Technologien und Methoden.

Ich freue mich auf die nichsten Monate, wenn ich die Projekte des ZMT im Roten Meer, in
Namibia und Brasilien besuchen werde. In Namibia werde ich hiesige Kollegen wiedersehen -
obschon mein Traum von einer Rostock-Bremen-Institutsehe nicht in Erfiillung gegangen ist.

In den achtziger Jahren wollte ich wissen, wo wird in der Bundesrepublik nationale Forschungs-
politik mit strategischem Weitblick gemacht. Die Bund-Linderkommission fiir Forschungs-
férderung konnte es nicht sein - da waren zu viele divergierende Interessen. Die DFG wollte es
nicht sein, denn sie soll primdr nach dem bottom-up Prinzip auf die Wiinsche der Forscher
reagieren. Die Forschungsminister wechselten in den frithen achtziger Jahren so schnell, daB sie
schwerlich ein Konzept entwickeln, geschweige denn vorantreiben konnten. Dann glaubte ich an
die ,Allianz“, das Treffen der Prisidenten und Generalsekretire der groBen Wissenschafts-
organisationen. Als Vorsitzender der Arbeitsgemeinschaft der GroBforschungseinrichtungen
geriet ich in diesen Kreis. Vielleicht war es gerade eine schlechte Zeit oder ich war zu sehr
AuBenseiter, aber es ging mir so wie auf der Zugspitze: ich spiirte zwar die Hohenluft, aber die
Fernsicht blieb in den Wolken. So strebte ich einen Sitz im Wissenschaftsrat an. Das war fiir
mich die Wende! Im Januar 1990 wurde ich ernannt und zwei Jahre spiter konnte ich dem
Bundesprisidenten, als er in unserer Sitzung zuhdrte, das Konzept der Neugestaltung der
ostdeutschen Umweltforschung vorstellen. Dazwischen lag die Evaluation der DDR-Akademie-
Institute und anderer Einrichtungen. Dariiber haben wir heute viel gehdrt. Wir standen unter
hohem Zeit- und Erfolgsdruck. Ich war fiir die Geo- und Kosmoswissenschaften zustindig und
habe damals wenig geschlafen. Heute staune ich iiber das, was wir mit einer Kombination von
gutem Willen, Naivitit, gesundem Menschenverstand und Gespiir fiir wissenschaftliche Qualitét
zuwege gebracht haben.

Fiir das Institut fiir Ostseeforschung in Warnemiinde fiihlte ich mich nach der Evaluation beson-
ders verantwortlich. Am 01.01.1992 ibernahm ich das Amt des Griindungsdirektors. Zwei der
vier Sektionsleiter kamen aus dem Vorginger-Institut und einer aus Potsdam. Der einzige
Westdeutsche war Herr von Bodungen. Er hielt uns die Stange, wihrend der designierte Direktor
nach langen Verzodgerungen, die nicht nur seine Schuld waren, schlie8lich absagte.

Ich habe dann an drei Fronten sondiert, ob ich das Direktoramt auf Zeit iibernehmen sollte.
Meine Frau seufzte: ,Du kannst die nicht sitzen lassen“. Das Land Bremen, das gerade das
ZMT nach meinen Plinen einrichtete, gab mir die Freiheit, meine Zeit entsprechend einzuteilen
(durchaus auf Kosten Bremens) und die Mitarbeiter im Institut fiir Ostseeforschung hatten
offenbar Vertrauen zu mir gefafit. ‘

Was wir in den vergangenen fiinf Jahren getan haben, steht im Aufbaubericht, der Ihnen
demnichst zugeht und eben haben Land und Bund uns und damit sich selbst gelobt. Die Aus-
gangssituation fiir das IOW war relativ giinstig. Das Institut fiir Meereskunde war jahrzehntelang
geschickt gefiihrt worden. In den Wendezeiten hatte es schnell enge Beziehungen zum Westen
gekniipft. Das Bundesamt fiir Seeschiffahrt und Hydrographie tibertrug den Warnemiindern das
Ostsee-Monitoring mitsamt den dafiir erforderlichen Stellen und Sachmitteln und der fiir Meeres-
forschung verantwortliche Projekttridger des Bundesforschungsministers fand in der Heinkel-Villa
des Instituts eine komfortable Bleibe, nachdem er sie fiir gutes Geld renoviert hatte. Ihm
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verdanken wir viel hinsichtlich des apparativen Aufbaues und der Uberwindung personeller
Engpisse. '

Ich habe das Institut seit 1990 nie anders gesehen als eine Baustelle und hoffe, daB sich das auch
in den nichsten Jahren nicht dndert, denn das Institut braucht neue Ridume fiir den wissenschaft-
lichen Nachwuchs und fiir die moderne Analysentechnik

Fiir ein Blaue Liste Institut ist die Beziehung zur administrativen Arbeitsebene in den Ministerien
von grofer Bedeutung, hier kann der Verwaltungsleiter und der Direktor Gliick haben oder
Pech. Das IOW hatte Gliick! ‘

Wenn Sie mich nach Journalistenart fragen wiirden , Was war fiir Sie das schonste Erlebnis in
diesen Jahren?“. Am schonsten war das Theaterstiick auf unserer letzten Weihnachtsfeier, wo
der scheidende und der neue Direktor durch den Kakao gezogen wurden. Das war fiir mich das
Signal, wir sind in diesem Institut auf einem guten Weg.

Auf meiner Wanderschaft habe ich allerhand gelernt:

1) Die deutschen Universititen haben groBe Schwierigkeiten, den Reichtum ihrer Moglichkeiten
fiir das multidisziplinire Behandeln von komplexen Problemen und fiir das interdisziplinire
Gesprich fruchtbar zu machen. Hier liegt die Chance der Blauen Liste Institute und anderer
Einrichtungen an der Universitit, solange die in den Instituten ansdssigen Professoren Zugang
zur Lehre, zu Studenten behalten.

2) Forschungsinstitute eignen sich kaum fiir regionale Strukturpolitik. Bei Ansiedlungen in
Randgebieten ist der finanzielle Aufwand sehr groff und der wissenschaftliche Erfolg unge-
wiB. Gute Institute sollten an attraktiven Plitzen mit Zugang zu Kultur und zu Studenten
stehen (wie Warnemiinde!) und ein Direktorwechsel mufl von Zeit zu Zeit neue Ideen, Leute
und Lust einbringen.

3) Fakultiten tun sich oft schwer damit, einen prbfitablen Modus vivendi mit den benachbarten
auferuniversitiren Einrichtungen zu finden. Der Wissenschaftsrat sollte letzteres bedenken,
wenn er ein Blaue Liste Institut an seinen Beziehungen zu den Universititen miBt. Eine gute
Ehe fufit auf gegenseitiger Achtung und Hilfe und davon profitiert vor allem der Nachwuchs.

4) Die deutsche Forschung wird vor die Hunde gehen, wenn wir nicht mit allen Mitteln den
Austausch mit dem Ausland pflegen. Der Hochschul- und Wissenschaftsstandort Deutschland
lebt nicht primir von Weltraum-Experimenten sondern von unzihligen personlichen Kontak-
ten, Erfahrungen und fruchtbaren Auseinandersetzungen. Die deutsche Forschung nimmt aber
auch Schaden, wenn Stellenkiirzungen zu einer weiteren Reduktion der Zeitstellen als Inno-
vationspotential fithren.

5) Der Wissenschaftsrat gab der Blauen Liste den Vorzug bei der Neugestaltung der ostdeut-
schen Forschung, das war ein Glick. Dieser Institutstyp 18t den grofiten Spielraum fiir ver-
schiedenartige Entwicklungen - vielleicht abgesehen von den Max Planck Instituten. Aber
nicht jedes Institut kann als Nobelpreis-Prigeanstalt gegriindet werden.

6) Jeder einzelne der verschiedenen Institutstypen hat in Deutschland seine eigene Daseins-
berechtigung - auch wenn sich die Aufgaben iiberlappen. Man mag sich tibereinander erheben
(das hilft iber Minderwertigkeitskomplexe hinweg), aber wir sollten uns hiiten, uns gegen-
seitig in der Offentlichkeit schlecht zu machen. Wichtig ist, daB sich jedes Institut seiner
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eigentlichen Aufgabe bewufit ist, sich eine gewisse personelle Flexibilitit erhilt und den
kritischen wissenschaftlichen Dialog im nationalen und internationalen Rahmen pflegt.

T) Es gibt bei uns keine einheitliche nationale Forschungspolitik und das ist gut so. Die deutsche
Forschungslandschaft lebt von ihrer Vielgestaltigkeit der Landschaftsformen und Regionen.
Jede Regierung sollte es sich griindlich tiberlegen, bevor sie versucht, hier ordnend einzugrei-
fen. Meist wird dabei nur Staub aufgewirbelt. Das foderale Grundmuster und die verschiede-
nen Trigern zugeordneten Institutsgruppen geben dem Gesamtsystem der deutschen For-
schung eine hohe Widerstandskraft und Regenerationsfihigkeit. Eine Finanzdiirre, einige
Fehlberufungen hier und ein ministerieller Paradigmenwechsel dort stéren oder gar zerstdren
zwar einzelne Landschaftselemente, aber schnell siedeln sich auf den freien Flichen neue
Pflanzengemeinschaften an.

Am Ende meiner Wanderung stehe ich auf der Warnemiinder Diine, habe einige Erfahrungen in
den Wind geredet und mochte mich nun zu Ihnen setzen. Gelegentlich versuche ich meinen
Verstand gegen die Konvention zu gebrauchen. Die Konvention fordert, dal wir jetzt die niichste
halbe Stunde mit einem Glas Sekt herumstehen und uns Artigkeiten sagen. Mein Verstand und
mein Magen raunen mir zu, ,lal uns erst eine Suppe essen, dann iiberstehen wir den Rest
spielend.“ Und so soll es geschehen.
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Die zentrale Rolle des Ozeans im globalen Klimasystem

Ernst Augstein, Alfred-Wegener-Institut fiir Polar- und Meeresforschung
Bremerhaven

1. Einleitung

Anderungen des globalen Klimas wurden bis in jiingster Zeit nahezu ausschlieBlich den Variatio-
nen der solaren Einstrahlung, der stofflichen Zusammensetzung der Luft sowie thermischen und
dynamischen Prozessen in der Atmosphire zugeschrieben. Die Ozeane und Kontinente bildeten
in diesem System nur einfach darstellbare Randbedingungen. Demgemifl wurde das Klima auch
noch bei der Weltklimakonferenz der WMO (WMO, 1979) im Jahre 1979 als das iiber einen
Zeitabschnitt gemittelte Wettergeschehen definiert, dessen Linge so gewédhlt werden muB, daf3
sich statistische Ensemblewerte (Mittelwert, Streuung, Extrema, etc.) sinnvoll bilden lassen.

In dieser Definition kommen weder die Ozeane mit dem neben der Atmosphire zweiten fast die
gesamte Erde iiberdeckenden Fluid noch andere bedeutsame Komponenten des Klimasystems wie
z. B. die Biosphire und die Kryosphire vor. Unbeachtet blieben auch die auf den Messungen des
Internationalen Geophysikalischen Jahres beruhenden Erkenntnisse u. a. von Bjerknes (1966)
und Namias (1969), daB sich die kiistennahen Erwirmungen des Oberflichenwassers vor
Siidamerika bei El Nifio-Ereignissen offenkundig iiber den gesamten &quatorialen Pazifik
ausbreiten und schlieBlich nachhaltig auf den thermischen und dynamischen Zustand der
Atmosphire auswirken. Ebenso fanden die zu dieser Zeit schon aufschluBreichen Modelluntersu-
chungen zur Kopplung zwischen Ozean und Atmosphire (u.a. Gates, 1977) nicht die ihnen
gemife Beachtung.

Mittlerweile hatte Hasselmann (1977) in einfacher Weise gezeigt, dal bei einer Kopplung
zwischen den stochastischen, einen weiteren Spektralbereich iliberdeckenden, ,schnellen
Schwankungen der Atmosphire und dem ,trige“ reagierenden Ozean im letzteren langperiodi-
sche Schwingungen angeregt werden, die wiederum auf die Atmosphire zuriickwirken und
dadurch Klimaschwankungen verursachen koénnen. Durch diesen Mechanismus gewinnt der
schon linger bekannte und in vielfiltiger Weise untersuchte Austausch von Impuls, Energie und
Stoffen zwischen der Atmosphire und der marinen - aber auch terrestrischen - Unterlage fiir die
Gestaltung des Erdklimas eine erhebliche Bedeutung. Den Ozeanen fillt in diesem Zusammen-
spiel eine herausgehobene Rolle zu, weil das Wasser die an der Meeresoberfliche ausgetauschten
Stoffe und physikalischen Grofien effizient vertikal und horizontal verlagern kann. Daraus
resultiert sowohl eine hohe Speicherfihigkeit als auch eine weitreichende Transportmoglichkeit
der Ozeane fiir die mit der Atmosphire ausgetauschten Stoffe (Gase, Partikel, Wasser), Energie
und Impuls.

2. Ozean-Atmosphirenwechselwirkungen

Im Rahmen von Klimabetrachtungen sind vor allem die Vorgidnge von Interesse, die bis in den
tiefen Ozean hineinreichen, da durch sie Systemschwankungen mit langen Perioden (d. h.
Klimavariationen) angeregt werden konnen. Stommel (1958) hat schon vor 40 Jahren darauf
hingewiesen, daB der Nord- und der Siidatlantik Uber die dort stattfindende Erneuerung des
Nordatlantischen Tiefenwassers bzw. des Antarktischen Bodenwassers in herausragender Weise
die thermohaline Tiefenzirkulation des Weltmeeres steuern. Zur Aufklirung der an der Wasser-
massenbildung beteiligten Prozesse hat die polare Meeresforschung in den letzten Dekaden
wertvolle Beitrige geleistet, und man darf darauf vertrauen, daB auch die noch nicht verstande-
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nen Zusammenhinge durch das gerade begonnene internationale Projekt Arctic Climate System
Study (ACSYS) des Weltklimaforschungsprogramms in den nichsten Jahren hinreichend
quantitativ und qualitativ beschrieben werden kénnen.

Vergleichbar dem zur Charakterisierung der atmosphirischen Zirkulation im dquatorialen Pazifik
eingefithrten, auf grofiriumigen Druckunterschieden basierenden Southern Ocean Oscillation
Index (SOI) verwendet man zur Beschreibung der atmosphérischen Stromung iiber dem Nordat-
lantik seit einiger Zeit den North Atlantic Oscillation Index (NAO). Dieser spiegelt die Luft-
druckdifferenz zwischen Island und den Azoren wieder und stellt demzufolge ein MaB fiir die
Intensitdt der Westwinde iiber dem Nordatlantik dar. Erste Versuche, Beziehungen zwischen
dem NAO und dem thermischen oder kinematischen Zustand des Atlantischen Ozeans aufzudek-
ken, ermutigen zumindest dazu, die Ozean-Atmosphirenwechselwirkungen und deren Folgen im
Klimasystem fiir Perioden im Bereich von Dekaden niher zu erschliefen (Kerr, 1997). Deshalb
ist eines der drei Unterprogramme des CLIVAR (Climate Variability and Prediction) im
Weltklimaforschungsprogramm vorrangig dieser Aufgabe gewidmet. Ob und in welchem MaBe
sich Variationen der freien Ozeane auch auf Rand- und Nebenmeere fortsetzen, ist heute noch
nicht zufriedenstellend einzuschitzen. So lassen sich z. B. die wahrend der letzten 100 Jahre
registrierten Einbriiche salzreichen Nordseewassers in die Ostsee nicht allein durch Schwankun-
gen der NAO erklaren. Lass und Matthius (1996) weisen vielmehr nach, daB weitere Bedingun-
gen erfiillt sein miissen, um diesen ProzeB in Gang zu setzen. Sicherlich werden die detaillierten
Studien wihrend des laufenden Baltic Sea Experiment (BALTEX) die Hintergriinde dieses
Vorgangs vollends ausleuchten.

3. Klimavorhersage aufgrund ozeanischer Einwirkung

Der Erkenntniszuwachs wihrend der letzten 20 Jahre bei der Erforschung des Erdklimas,
insbesondere durch das World Ocean Circulation Experiment (WOCE) im Rahmen des Weltkli-
maforschungsprogramms (WCRP) erlaubt mittlerweile erste aussichtsreiche Versuche zur
Klimavorhersage mit gekoppelten Ozean-Atmosphirenmodellen. Besonders vielversprechend
sind numerische Prognosen zur atmosphdrischen Zirkulation der niederen Breiten, die auf dem
El Nifio-Southern Oscillation (ENSO)-Mechanismus beruhen, der durch das TOGA (Tropical
Ocean-Global Atmosphere)-Unternehmen wihrend der letzten 10 Jahre in vielen Einzelheiten
aufgeklirt wurde. Wie schon von Bjerknes und Namias vorausgesehen, erzeugen die nachhalti-
gen thermischen und dynamischen Wechselwirkungen zwischen der Atmosphire und dem Ozean
tiber den gesamten dquatorialen Pazifik markante Signale in der Atmosphére, die sich auch bis in
mittlere und sogar hohere Breiten der Erde fortpflanzen (u. a. Barnett et. al. 1994 und Bengtsson
et. al. 1993)

Ermutigt durch diese Ergebnisse, werden am Europdischen Zentrum fiir Mittelfristvorhersagen
zur Zeit Studien mit dem Ziel vorgenommen, den EinfluB des globalen Ozeans, insbesondere
aber den des Nordatlantiks, auf die jahreszeitliche Ausprigung der Wetterverhiltnisse in Europa
herauszufinden und vorherzusagen (A. Hollingsworth, pers. Mitteilung). Obgleich die Ergebnis-
se dieser Experimente noch hinter den ENSO-Prognosen zuriickliegen, stirken sie die Erwar-
tung, daB schon in den nichsten Jahren mit fortschreitenden Modellverbesserungen anwendungs-
reife drei- bis sechsmonatige Prognosen der Witterungsbedingungen europdischer Regionen
moglich sind.
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4. Ausblick

Die Resultate der umfangreichen internationalen Forschungsarbeiten wéihrend der zweiten Halfte
dieses Jahrhunderts belegen zweifelsfrei, daB die Ozeane eine zentrale Funktion im irdischen
Klimasystem ausiiben. Ihre trige Reaktion auf rasche atmosphirische Anregungen stabilisiert
zum einen das Klima der Erde und bildet zum anderen die Moglichkeit zur Vorhersage,
zumindest relativ kurzzeitiger (Jahreszeiten, einige Jahre, evtl. Dekaden) Klimaschwankungen.
Um diese, vor allem 6konomisch bedeutsame Kapazitit auszubauen, miissen zum einen die
gekoppelten Atmosphiren-Ozeanmodelle sowohl in ihrem physikalischen Gehalt als auch in ihrer
rdumlichen Auflésung verfeinert werden. Zum anderen muB parallel dazu ein globales ozeani-
sches MeBnetz - vergleichbar dem meteorologischen iiber den Kontinenten - aufgebaut und
routiniert betrieben werden. Zur Erfiillung der letztgenannten Forderung missen neue autonome
MeBsysteme unter Nutzung von Satelliten als Geritetriger und als Kommunikationshilfen
entwickelt und Datenzentren zur Aufnahme, Uberpriifung und Analyse der MeBwerte in nahezu
Echtzeit eingerichtet werden.

Die beachtlichen Fortschritte bei der Erforschung der ozeanischen Komponente des Klimasy-
stems in den vergangenen drei Dekaden haben zu einem Kenntnisstand gefiihrt, der einerseits
umgehend niitzliche kurzperiodische Klimavorhersagen moglich macht und andererseits aufgrund
hinreichender Einsichten in die natiirlichen Klimavariationen in einigen Jahren auch eine
wissenschaftlich begriindbare Abschitzung anthropogener Einwirkungen auf das Erdklima
zulassen wird.
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Das Sediment als Umweltindikator: Beispiele aus der Ostsee

Jan Harff, Institut fiir Ostseeforschung Warnemiinde und
Ernst-Moritz-Arndt-Universitit Greifswald

1. Einleitung

MaBnahmen zum Schutz und zur Erhaltung, aber auch zum Management mariner Okosysteme
erfordern deren umfassende Erforschung. Dabei lassen sich zwei Aufgaben unterscheiden:

- Untersuchung der Funktionsweise des Systems (ProzeBanalyse),
d. h. Messung und Beobachtung der Variablen und Beschreibung von Ursache-
Wirkungsrelationen mit Modellen,

- Untersuchung der Entwicklung des Systems (Trendanalyse),
d. h. ,, Langzeit“-Beobachtungen und
Rekonstruktion der Entwicklung nach Dokumenten (Sedimente).

Damit ergeben sich folgende Fragen an den Sedimentologen:

1. Welche Merkmale der Sedimente (Fazies) spiegeln welche Ursachenkomplexe (Milieu) wider?

Es handelt sich hier um das klassische Problem der Geologie der Gegeniiberstellung von Milieu
und Fazies als Ursachen- und Wirkungskomplexe bei der Gesteins- (hier Sediment-) bildung
(Chrobok et al. 1979). Die Dekodierung der Fazies, d. h. ihre genetische Interpretation setzt das
Verstindnis des Bildungsprozesses voraus, wozu ProzefBanalysen im obigen Sinne dienen.

Der Begriff ,Milieu“ steht hier fiir ,,Umwelt“ im weitesten Sinne und umfaBt sowohl den
Komplex der natiirlichen als auch der anthropogen geprigten, die Sedimentbildung beeinflussen-
den Variablen.

2. Wie spiegelt die riumliche (laterale und vertikale) Variabilitdt der Fazies die zeitliche
Variabilitit des Milieus wider (s. die Gesetze nach Steno und Walther)?

Fur unsere Aufgabe hier spielt die Unterscheidung von Trend als eine gerichtete Entwicklung des
Systems und Ereignis als impulsartig auftretende Episode im lithogenetischen ProzeB eine
besondere Rolle.

Grundlegende Aufgaben und Probleme der Geologie, wie sie Serge von Bubnoff noch in seiner
Greifswalder Zeit in so tiefgriindiger Weise in seinen erkenntnistheoretischen Essays beschrieben
hat (v. Bubnoff 1952, 1954), lassen sich in der Ostsee in exemplarischer und vollkommen neuer
Weise studieren. Raum- und Zeitskalen, sowie die besonderen Gradienten in der Ostsee erlauben
ihre Nutzung als einzigartiges Laboratorium, das fiir die Sedimentologie die von v. Bubnoff
(1952) beschriebenen Grenzen geologischer Erkenntnis als relativ erscheinen 146t.

Die Erlduterung der Problematik erfolgt hier an drei Beispielen, wobei auch Empfehlungen fiir
praktisches Handeln im Bereich des Umweltmanagements sichtbar gemacht werden sollen.
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2. Drei Beispiele

Sedimente des Gotlandbeckens als Indikatoren fiir natiirliche Trends und Ereignisse
in der Entwicklung der Ostsee

Beckensedimente sind als Indikatoren fiir die Entwicklung der Ostsee im Postglazial wegen hoher
Sedimentationsraten und wihrend der anoxischen Phasen fehlender Bioturbation besonders
geeignet.

Die Lokalisierung vollstindiger Sedimentfolgen als ,,Geschichtsbuch“ der Ostsee erfolgt mit
hochauflosenden seismoakustischen Verfahren. Im. dstlichen Gotlandbecken wurden solche
Untersuchungen im Rahmen eines IOW-Projekts GOBEX (Gotland Basin Experiment) als
Pilotarbeit fir das EU-Forschungsprojekt BASYS (Baltic Sea System Study) durchgefiihrt (s.
Hagen, 1996, v. Bodungen,1996).

In den seismoakustischen Profilen lassen sich die iiber dem Geschiebemergel lagernden postgla—
zialen Sedimentfolgen am Verlauf verschiedener Reflektoren deutlich gliedern (Endler et al.,
1997).

In Abbildung 1 sind Gesamt-Stickstoff (Ng), Gesamt-Kohlenstoff (TOC) sowie &'°C- und 8"°N-
Daten und Interpretationen von Diatomeen-Gesellschaften beziiglich der Paleosalinitit fiir einen
Sedimentkern aus dem Ostlichen Gotlandbecken exemplarisch dargestellt (nach Struck et al., in
prep.). Die mit der Abbildung erfafSten Variablen beschreiben den generellen Trend der
Entwicklung der hydrographischen Verhiltnisse der letzten ca. 1100 Jahre, die wiederum das
Ergebnis von Klimavariation, Meeresspiegelinderungen und vertikalen Erdkrustenbewegungen
sind, welche die Verbindung zum offenen Weltmeer steuern.

Brackisch-marine Phasen sind durch verstirkte Salinititsschichtung und damit Sauerstoffdefizite
im Tiefenwasser ausgezeichnet. Das fiihrt zur verstirkten Erhaltung organischer Substanz, z. T.
auch zur erhohten Produktivitit. Dieser Trend der hydrographischen Variation vom limnischen
zum marin beeinfluiten Milieu wird durch die meisten Variablen, insbesondere N, und TOC
widergespiegelt. Am deutlichsten ist der Ubergang von vorherrschend limnischen Folgen im
Liegenden zu den liberwiegend marin beeinfluBten Folgen, der Litorina- bzw. Limnea-Phase.
Auch die Isotopensignatur des Kohlenstoffs (SBC) stiitzt diesen Trend.

Die" Moglichkeiten der isotopischen Signatur des Stickstoffs als Paleomilieuindikator in der
Ostsee werden gegenwirtig am IOW in einem DFG- Forschungsprolekt untersucht (v. Bodungen
und Harff, 1995). Die Annahme daB leichte Werte (0 3 %) des 5°N- -Signals auf anoxische
Bedingungen, eine erhéhte Prlmarproduktlon und ein Uberangebot an Nitrat, schwere Werte (6 -
9 %) hingegen auf oxisches Milieu hindeuten, scheinen sich im Kurvenverlauf in Abbildung 1 zu
bestdtigen. Hier sind jedoch weitere Untersuchungen erforderlich. Offensichtlich erfordert die
Komplexitit des Prozesses der Sedimentbildung und die Uberlagerung verschiedener EinfluBfak-
toren einerseits die , Eichung“ von einzelnen faziellen Variablen als Milieuindikatoren durch
Labor- und Feldexperimente. Andererseits ist aber auch die multivariate Analyse vertikal
hochauflésender Mefdaten fazieller Variabler erforderlich.

Im jlingsten, der Beobachtung zuginglichen Stadium der Ostseeentwicklung, kann eine
»Eichung® der faziellen Variablen als Milieuindikatoren durch den Vergleich datierter Sediment-
folgen mit klimatischen und hydrographischen Daten erfolgen. Fiir die Ostsee liegen hydrogra-
phische Beobachtungsdaten seit dem vorigen Jahrhundert vor. An einem datierten Sedimentkern
des Gotlandbeckens verglichen Neumann et al. (1997) die Variation des Mangan-Eisen-
Verhiltnisses mit den beobachteten Salzwassereinbriichen. Da diese mit einer Sauerstoffversor-
gung des sonst anoxischen Tiefenwassers einhergehen, fiihren sie zu unterschiedlicher Fixierung
von Mangan und Eisen im Sediment. So kdnnen Maxima des Mn/Fe-Wertes Salzwassereinbrii-
che zur Bildungszeit des Sediments anzeigen.




[ -

A usjeq auiey yosiuwij uLew-yosoeiq

B B r ~007I

Eisstausee

BIP[OA

S
S
5 009
<
€10[3
-015e]q
o 00Y
R=
ot
e
2
<
Q
=
E
3
8 L 9 g £ ’
z ‘ , .
v ¢ 0¢- 8z- 9¢- 0¥ 8 9 4 4 0g 90 0 0 00
995150 (oD
1op waseyd (0%)N¢Q (09%)2°Y7 9 (%) D0L (%) s3BN
-sgunppormiug

Abb. 1 Stickstoff- und Kohlenstoffdaten von Sedimenten des Kerns 20048 aus dem Ostlichen
Gotlandbecken nach Struck et. al. (in prep.)
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Sedimente der Pommerschen Bucht und des Arkonabeckens als Indikatoren fir
Trends anthropogener Umweltbelastung

Die anthropogene Hauptursache fiir die Eutrophierung der Ostsee ist der Eintrag von Néhrsalzen
aus der Landwirtschaft iiber die Vorfluter. In der westlichen Ostsee ist es vor allem die Oder,
iiber welche der Eintrag von Stickstoff- und Phosphorverbindungen erfolgt. Dabei ist der
Verbrauch an Diingemitteln in der Landwirtschaft vor allem in Polen in der Zeit 1950 - 1989 um
das 6- bis 8fache angestiegen (Nehring et. al., in prep.).

Die Untersuchung von Sedimentkernen ldngs eines Profils vom Oderhaff iiber die Pommernbucht
bis zum Arkonabecken erfolgt im Rahmen eines BMBF-Projektes (Voss und Struck, 1997). In
den Sedimentfolgen soll die Isotopensignatur des Stickstoffs Aufschluf iiber den Einsatz von
Stickstoffdiingern im Einzugsbereich der Oder geben. Dabei gehen die Autoren davon aus, dafl
die Anreicherung von 8N in den Sedimenten ein direktes MaB des im EinfluBbereich der Oder
aufgebrachten Diingers ist. Abbildung 2 zeigt die 8°N-Kurven fiir die untersuchten datierten
Sedimentkerne. Die oberen 7 - 8 cm der Kerne sind wegen der Bioturbation durchmischt.
Generell zeigen die Kernprofile aus dem Oderhaff, der Pommerschen Bucht und dem Arkona-
becken bis zur Jahrhundertwende Werte zwischen O und 3 % 815N, die einem unbelasteten Milieu
entsprechen (Abb. 2). Dann erfolgt ein Anstieg, der auf den Trend der zunehmenden Verwen-
dung von Stickstoffdiingern zurtickzufiihren ist. Die stirkste Anreicherung wird im Oderhaff
beobachtet, nimmt jedoch in Transportrichtung zum Arkonabecken hin ab (anthropogen beding-
ter lateraler Gradient).

Zielstellung der noch nicht abschlossenen Arbeiten ist u. a. die Bilanzierung der Eintrige von
Stickstoff aus mineralischer Diingung in das Okosystem.
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Abb. 2 Stickstoffisotopendaten (&% N) von 5 Sedimentkernen im Bereich der Odermiindung und
vorgelagerten Becken nach Vof und Struck (1997)
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Sedimente der Mecklenburger und Liibecker Bucht als Indikatoren fiir anthropoge-
ne umweltbelastende Ereignisse

Anthropogene Schwermetalleintrige in die Ostsee erfolgen diffus {iber die Atmosphire und
punktuell iiber FluBmiindungen. Hinzu kommt fiir die Liibecker und Mecklenburger Bucht die
Verklappung von industriellen Filterschlimmen von der Bundesrepublik Deutschland aus in den
sechziger und siebziger Jahren dieses Jahrhunderts. Zur Erfassung der Auswirkungen dieser

Verklappungen auf das Okosystem erfolgte die Untersuchung der regionalen Verteilung der _

Schwermetalle in den Oberflichensedimenten mittels Kartierungsprogrammen sowohl von
bundesdeutscher Seite (Irion, 1984) als auch von damaliger DDR-Seite aus (Harff et al., 1995).
Beide Ergebnisse konnten nach der deutschen Vereinigung kompiliert und als iibergreifende
Kartenwerke dargestellt werden (Leipe et. al., 1997).

In Abbildung 3 ist eine Karte der Verteilung der Bleigehalte im Untersuchungsgebiet wiederge-
geben. Deutlich markiert der Extremwert von > 5000 pg/g Pb im Zentrum der Liibecker Bucht
die Verklappungsstelle. Um diesen Hot Spot herum hat sich durch advektiven Transport das
belastetete sedimentire Material verteilt und bildet die in der Karte ausgewiesene Anomalie. Fiir
die Projektierung von SchutzmaBnahmen stellt sich nun die Frage nach dem weiteren Transport
des belasteten Sediments durch bodennahe Strémungsprozesse (prediction). Dabei miissen wir
von einer hohen Mobilitdt der Schadstoffe ausgehen, da die Sedimente der Mecklenburger Bucht
bei Starkwindereignissen bis zu 10 cm Teufe und mehr durchmischt werden, wie M. Kersten (s.
Kersten und Graf, 1996) durch Untersuchung von Radionukliden in Sedimenten nachweisen
konnte.

Zur priadiktiven Aussage ilber den weiteren Transport der kontaminierten Sedimente sind
Stromungsfelder am Meeresboden zu untersuchen. Da entsprechende Messungen mit hoher
rdumlicher und zeitlicher Auflésung nicht vorliegen, miissen Modellierungsergebnisse an die
Stelle der Messung treten. Solche Modellierungen werden gegenwirtig am IOW durchgefiihrt.
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Abb. 3 Blei-Verteilung in Oberflichensedimenten in der Kieler, Mecklenburger und Liibecker
Bucht nach Leipe et. al. (1997)
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Die Ergebnisse zeigen bei Westwindlagen im Bereich der Klappstelle in Bodennihe ein vorwie-
gend buchteinwirts gerichtetes Stromungsmuster. Bei iiberwiegend Ostwindlagen zeigt sich
dagegen ein diffuses teilweise zirkulares Stromungsmuster. Die Tatsache, dafl in den Modeller-
gebnissen keine eindeutig buchtauswirts gerichteten Stromungsmuster identifiziert werden, mag
die Ursache dafiir sein, daB die Anomalie kontaminierten Sediments zur Zeit der Probenahme in
den achtziger Jahren noch im wesentlichen auf die Liibecker Bucht beschriankt war.

Fiir quantitative Aussagen zur zukiinftigen weiteren Ausbreitung der Anomalie ist das Stro-
mungsmodell mit einem Sedimenttransport-Modell zu koppeln. Dabei sind Langzeitmodellliufe
mit realen Windbedingungen durchzufithren, wobei Modellergebnisse durch stichprobenartige
Feldmessungen verifiziert werden miissen.

Zusitzlich zu den Modellierungsarbeiten wird gegenwirtig eine Neukartierung des Gebietes im
Rahmen des Monitoring-Programms des IOW durchgefiihrt, um aus einem Vergleich mit der
Aufnahme aus den achtziger Jahren Abschitzungen der Sedimenttransporte und Modelloptimie-
rungen vornehmen zu kénnen.

3. SchluBifolgerungen

Firr die weiteren Forschungsarbeiten in der Ostsee lassen sich aus sedimentologischer Sicht zwei
generelle Zielstellungen formulieren:

1. zeitlich hochauflésende Rekonstruktionen der natiirlichen und anthropogenen Umwelt des
jingeren Holozédn im Ostseeraum
Dazu ist es zu einem erforderlich, die vertikale Faziesvariation in den Sedimentfolgen
der Becken moglichst hochauflosend und komplex durch Mefidaten zu belegen. Deshalb
ist es notwendig, methodische Entwicklungen indirekter geophysikalischer MeBverfah-
ren, wie der Seismoakustik, voranzutreiben. Fiir die direkte Messung an Sedimentkernen
steht heute eine hochentwickelte Labortechnik zur Erfassung physikalischer und sub-
stanzieller Eigenschaften des Sediments zur Verfiigung.
Fiir die zeitliche Einordnung ist die Datierung der Kerne mit Methoden der absoluten
Altersbestimmung unerldflich. Die milieugenetische Deutung des faziellen Signals ver-
langt einerseits interdisziplinire Untersuchungen der Indikatorfunktion von Faziesvaria-
blen (,Eichung®). Zur vollen Ausschopfung des milieugenetischen Informationsgehaltes
von Komplexen fazieller Variabler empfiehlt sich zudem die Anwendung multivariater
Verfahren zur Datenexploration entsprechender Meflergebnisse.

2. Untersuchung der Ursache-Wirkungsbeziehungen zwischen Variation natiirlicher und
anthropogener Umweltvariabler und der lateralen Faziesverteilung in regionalen Teilsy-
stemen der Ostsee und in kiistennahen Rdumen
Dazu bieten sich in der Ostsee aktuogeologische Untersuchungen an. Zur Zeit kénnen
Prozesse der letzten Jahre, wie Salzwassereinbriiche oder Verdnderungen der Landnut-
zung speziell in Osteuropa als natiirliche Ereignisse und anthropogene Trends gewertet
und der Einfluf auf die Sedimentbildung studiert werden. Die hochauflosende Messung
von Partikeltransporten und die ereignisorientierte Probenahme in Abhingigkeit von
meteorologischen und hydrographischen Bedingungen sind heute in situ mit automati-
schen Stationen mdglich, und werden bereits mit Erfolg durchgefiihrt, bzw. sind fiir neue
Forschungsvorhaben vorgesehen. Spezielle Kartierungen sollen der Erfassung der latera-
len Faziesvariation dienen. Dabei kann teilweise auf vorliegende Daten zurtickgegriffen
werden, teilweise sind Neuaufnahmen im Rahmen des Sedimentmonitorings notwendig.
Die Beziehung lateraler Faziesvariation in Oberflichensedimenten zu anthropogenen
Ursachen, z. B. Landnutzung oder Schadstoffeintrige in das marine Okosystem, kénnen
mittels Datenintegration in Geoinformationssystemen identifiziert und modellhaft darge-
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sellt werden. Solche Systeme bilden eine Grundlage fir die Managementprojektierung
von Okosystemen (z. B. Coastal Zone Management).

Eine generelle Zielstellung, die mittels der Ergebnisse der Bearbeitungsschritte 1. und 2. erreicht
werden soll, ist die numerische Modellierung der Sedimentbildung (Transport, Sedimentation,
Umverteilung, Diagenese). Dabei sollte man sich auf das gegenwirtig Machbare, d. h. zunichst
auf quasi abgeschlossene Teilsysteme der Ostsee und auf die 6konomisch bedeutsamen Kiistenbe-
reiche beziehen, bevor man sich einer Modellierung des Gesamtsystems zuwendet.

Fir die Entwicklung von Management-Strategien ist die Darstellung von Szenarien moglicher
Auswirkungen der Veridnderung anthropogener Einfluifaktoren auf die sedimentologische Kom-
ponente des marinen Okosystems von genereller Bedeutung.

Die Erarbeitung numerischer Modelle der komplexen sedimentologischen Prozesse verlangt von
den Geologen die interndisziplinidre Kooperation mit physikalischen Ozeanographen, Chemikern,
Biologen und Informatikern.

Literatur

B. V. BODUNGEN, J. HARFF (1995): Stabile Isotope des Stickstoffs im marinen Okosystem. - in:
G: WEFER (Ed.): Der Siidatlantik im Spétquartir: Rekonstruktion von Stoffhaushalt und
Stromsystemen. - Finanzierungsantrag 1996-97-98, Sonderforschungsbereich 261, Universitit
Bremen, 301-332:

B. v. BODUNGEN (Ed.) (1996): BASYS-Baltic Sea System Study. - Bur. Comm., Dir. Gen. 12,
Sci., Res. and Developm., RTD Act.: Environm., Sub-Area A.3.2.: Baltic Sea.

S. v. BUBNOFF (1952): Ziel und Grenzen geologischer Erkenntnis. - Studium Generale, Bd 5,
Nr. 7, 394-400. - (1954) Grundprobleme der Geologie. 3. Aufl. - Berlin: Akad.-Verl., 234 S.

S.M. CHROBOK, J. HARFF, H. KNAPE (1979): Das Faziesproblem im Lichte neuer Interpretati-
onsmethodik der Geologie. - Z. geol. Wiss. Berlin, Bd. 7, Nr. 2, 215-224.

G. IRION (1984): Schwermetallbelastung in Oberflichensedimenten der westlichen Ostsee. -
Naturwiss., 71, 536-538.

- R. ENDLER, K.-C. EMEIS, T. FORSTER, U. STRUCK, A. SCHONER, A. KOHLY (1997): GOBEX:
Anatomie des Gotlandbeckens. - Poster, Abstract in: HARFF (Ed.): Unterlagen zur Begutachtung
der Sektion Marine Geologie durch den Wissenschaftlichen Beirat des IOW am 17. und
18.4.1997. - Unveroff. Bericht, IOW, S. 46.

W. FENNEL, A. MUTZKE, M. SCHMIDT, T. SEIFERT (1996): Abschluibericht zum Vorhaben
»Zur Rolle der mesoskaler Dynamik bei Wassermassenumbildung in der Ostsee.“ - FKZ
03F0103A des BMBF, unveroff. Bericht, IOW, 83 S.

E. HAGEN (Ed.) (1996): GOBEX-Summary Report. - Meereswiss. Berichte, Nr. 19, 160 S.

J. HARFF, W. LEMKE, F. TAUBER, E.-M. EMELYANOV (1995): Geologische Kartierung der
Ostsee. - Geowissenschaften, Bd. 13, Nr. 11, 442-447.

M. KERSTEN, G. GRAF (1996): AbschluBbericht zum Vorhaben ,,MassenfluB von organischem
Kohlenstoff, Nidhrsalzen und Spurenelementen zwischen Sediment und Wasser der Mecklenbur-




44

ger Bucht“ (MOST), FKZ 03F0065A-C des BMBF, - unverdff. Bericht, JOW, GEOMAR,
TUHH, 98 S.

T. LEIPE, F. TAUBER, L. BRUGMANN, G. IRION, U. HENNINGS (1997): Schwermetallverteilung
in Oberflichensedimenten der deutschen Ostsee (Arkonabecken, Mecklenburger/Liibecker Bucht
und Kieler Bucht). - Deutsche Hydrographische Zeitschrift (subm.).

G. NAUSCH, D. NEHRING, G. AERTEBJERG: Anthropogenic nutrient load and protection of the
Baltic Sea. - (in prep.).

T. NEUMANN, C. CHRISTIANSEN, S. CLASEN, K.-C. EMEIS, H. KUNZENDORF (1997):
Geochemical records of salt-water inflows into the deep basins of the Baltic Sea. - Cont. Shelf
Res., 17/1, 95-115.

U. STRUCK, A. KoHLY, C. CHRISTIANSEN, A. ALTENBACH, A. SCHONER, K.-C. EMEIS (in
prep.): On the postglacial history of the Baltic Sea - records of climate variations and paleo-
oceanography from core sediments of the Gotland Basin.

M. Vos, U. STRUCK (1997): Stable nitrogen and carbon isotopes as indicator of eutrophication
of the Oder River (Baltic Sea). - Marine Chemistry (subm.).




45

Feldbeobachtung, Laborexperiment, Modell: Perspektiven der Benthosbiologie

Gerhard Graf, Universitdt Rostock

Benthische Okosysteme weisen eine sehr viel hohere Artenzahl als pelagische Systeme auf und
sind deshalb fiir bestimmte Fragen der Okosystemforschung nur schwer zuginglich. Schitzungen
der Tiefseeforschung gehen von mehreren Millionen noch zu entdeckenden Arten aus. Diese
Komplexitidt hat mit dazu gefiihrt, daB Prozessstudien im Freiland oft nicht auf Artebene
durchgefithrt werden konnten, und daB experimentelle Ansitze, wie z. B. die Hilterung

einzelner oder mehrerer konkurrierender Arten im Chemostat, eine gingige Methode der

Planktonforschung, nur in Einzelfillen sinnvoll realisierbar waren. Die Felduntersuchungen sind
andererseits in den letzten Jahren durch die Entwicklung der Mikrosensortechnik und der
freifallenden Lander, aber auch durch die Weiterentwicklung der Foto- und Videotechnik
deutlich verbessert worden.

Die verschiedenen Gebiete der Benthosforschung haben in den letzten Jahren sehr unterschiedli-
che Fortschritte erzielt. In der Okophysiologie sind z.B. durch das DYSMON Projekt wesentli-
che neue Erkenntnisse iiber den sulfidisch bestimmten Lebensraum erzielt und die physiologi-
schen Grundlagen besser verstanden worden (OESCHGER 1996). Die Beschreibung der
benthischen Lebensgemeinschaften dagegen ist zwar in vielen neuen Regionen erfolgt, es wurden

jedoch nur wenige neue Ideen entwickelt, so daB hier lediglich Wissensliicken mit den bisherigen

Techniken aufgefiillt wurden. In diesem Beitrag soll untersucht werden, wie die Benthosbiologie
sich weiter entwickeln kann, insbesondere, wie man von den Felduntersuchungen und Laborex-
perimenten zu Modellen kommen kann.

Bei den Untersuchungen zur benthisch-pelagischen Kopplung Anfang der 80-er Jahre war in
Feldexperimenten anschaulich gezeigt worden, wie direkt die Entwicklung der benthischen
Gemeinschaft mit den Prozessen im Pelagial verkniipft ist (GRAF et al. 1982). Auf jede
Anderung im Sedimentationsmuster hin Znderten sich benthische Stoffumsitze und Biomassen.
Der Nachteil solcher Feldexperimente besteht in der grofen Streuung der Daten, die durch grofie
kleinrdumige Variabilititen verursacht werden. Fiir die Giiltigkeit solcher Zeitreihen lassen sich
deshalb nur gewisse Wahrscheinlichkeiten erzielen, mit dem Risiko, daB einige sehr kurze
Ereignisse nur mit einem MeBwert erfait werden und vielleicht nicht real sind. In einigen Fillen
konnten aus den Feldbeobachtungen Hypothesen abgeleitet werden, die dann in Laborexperimen-
ten in Mikrokosmen getestet werden konnten. In solchen Versuchsansitzen, die dann eine
ausreichende Parallelprobenzahl und kontrollierbare Versuchsbedingungen ermdoglichen, konnte
dann demonstriert werden, dafl die Reaktion der Benthosorganismen wirklich so schnell sein
kann wie im Freiland beobachtet, und, dafl die sedimentierten Planktonzellen extrem schnell ins
Sediment inkorporiert werden konnen (GRAF 1987). Solche Experimente sind zwar kein
nachtriglicher Beweis fiir die Richtigkeit der Felddaten, erhéhen aber deren Plausibilitit.

Die oben beschriebenen Feldexperimente wurden auch zur Bilanzierung des Kohlenstoffs
herangezogen, da sich gezeigt hatte, daB groBe Teile der jihrlich eingetragenen Nahrungsres-
sourcen in extrem kurzer Zeit remineralisiert werden und unklar blieb, aufgrund welcher
Ressourcen die Sekundirproduktion der benthischen Organismen stattfindet. Allein eine konser-
vative Schitzung der Makrofauna-Sekundarproduktion bendtigt die gesamte vertikale Sedimenta-
tion aus dem Pelagial. Im Widerspruch dazu ist bekannt, daf die Biomasse der kleinen Organis-
men genauso grof ist wie die der groBen und entsprechend der GroBenklassen-
Aktivitdtsbeziechung einen viel groferen Anteil des Stoffwechsels betreiben miifite. Dieser
Widerspruch, der sich fiir viele Flachwassersysteme zeigen 148t, ist bis heute ungekldrt und
veranschaulicht, daf} elementare Prozesse selbst in gut untersuchten Gebieten, wie der Kieler




46

Bucht, noch nicht verstanden sind. Fiir die Modellierung benthischer Prozesse besteht damit das
Risiko, mit den bekannten Prozessen lediglich ein Kurvenfitting zu betreiben.

Experimentell arbeitende Benthosbiologen gehen zunehmend dazu iiber, im Freiland beobachtete
Prozesse oder unerwartete Einzelbefunde im Labor nachzustellen. Ein gutes Beispiel sind
Stromungskanalexperimente. Aufgrund von ungewdhnlichen Profilen von Chlorophyll und
Nihrsalzgradienten in permeablen Sedimenten haben HUETTEL et al. (1996) Experimente
durchgefiihrt, bei denen sie den Effekt von Rippeln und Hiigeln auf Partikel- und Fliissig-
keitstransport im Sediment untersuchten. Unter dem Einfluf der Stromung drangen dabei 1 und
10 um Partikel weit ins Sediment vor, und hinter dem Hiigel entstand ein Auftrieb, der Poren-
wasser aus mehreren Zentimetern Sedimenttiefe an die Oberfliche transportierte. Auch die
Sauerstoffeindringtiefe wird durch solche biogenen Strukturen massiv beeinfluBt (ZIEBIS et al.
1996). Obwohl diese Experimente sehr kiinstlich waren und z.B. mit StiBwasser und ohne Tiere
durchgefiihrt wurden, ergeben sie einen Einblick, wie stark die Gradienten kleinskalig verinder-
bar sind und lassen erahnen, wieviel verschiedene Nischen durch eine kleine biogene Struktur im
Sediment geschaffen werden. Durch eine systematische Untersuchung mit verschiedenen
HiigelgroBen konnten die Effekte dann parametrisiert werden bis hin zu einer Modellierung des

Flissigkeitstransportes.

Ein anderes Experiment quantifizierte den Einfluf- von Polychaetenrdhren auf die passive
Deposition von lateral driftenden Partikeln (FRIEDRICHS 1996). In einem rezirkulierenden
Kanal (SPRINGER, 1996) wurden hier unterschiedliche Bedeckungsgrade bei verschiedenen
Stromungsgeschwindigkeiten ausgetestet. Schon bei wenigen Prozent Bedeckungsgrad, entspre-
chend einer natiirlichen Besiedlungsdichte, wird die Turbulenz zwischen den Rohren nach
wenigen Zentimetern stark beruhigt, so daB Sedimentation eintritt und sich eine neue logarithmi-
sche Grenzschicht oberhalb des Rohrenfeldes ausbildet. Auch in diesem Experiment, in dem die
Polychaetenréhren durch PVC-Stibe ersetzt wurden, hat sich die Vereinfachung der natiirlichen
Verhiltnisse bewihrt. In einem entsprechenden Versuch mit Freilandproben (LUCKENBACH
1986) konnten die Effekte nicht von denen der Infauna unterschieden werden. Eine noch
radikalere Vereinfachung der natiirlichen Bedingungen wurde bei der Bestimmung der Refiltrati-
onseffekte bei Muschelfeldern vorgenommen, bei denen die Siphonen der Muscheln durch
Roéhren und die Wasserbewegung durch kleine Pumpen erzeugt wurden (O "RIORDAN et al.
1995). In beiden hier beschriebenen Experimenten gelang die quantitative Beschreibung und die
Parametrisierung.

Einige fiir die Benthosbiologie wesentliche Teilprozesse sind inzwischen modellierbar und
konnten direkt in groBere Modelle integriert werden. Hier sind vor allem die Modelle zur
Friihdiagenese zu nennen, bei denen vielleicht nur noch die Integration der Bioturbation
verbessert werden miifite. Ein weiteres Beispiel sind die Modelle zum Stickstoffkreislauf im
Sediment (BLACKBURN in pfess). Diese Modelle wurden von messenden Wissenschaftlern
selbst entwickelt, dienen der besseren Datenauswertung und konnen so direkt eine Riickwirkung
auf neue Arbeitshypothesen haben, da sie an vorhandenen Daten validiert werden konnen.
Weitere Beispiele sind Modelle zur Bioturbation und zum bodennahen Partikelkreislauf (siehe
GRAF und RITZRAU 1997).

Eins der fortgeschrittensten Okosystem-Modelle, in dem benthische Prozesse beriicksichtigt
werden, ist das European Regional Seas Ecosystem Model (ERSEM) (EBENHOH et al. 1995).
Dieses Modell enthdlt 3 benthische Teilmodelle, die sich mit Nahrsalzprofilen und mit Trans-
portprozessen im Sediment und durch die Sediment-Wasser Grenzfliche beschiftigen, sowie ein
trophisches Modell mit Nahrungskettenbeziechungen. Das Modell geht von der EnergiefluBglei-
chung aus, die den Massen und Energieerhalt vorgibt, und enthilt klassische Formulierungen,
wie z.B. die Lotka-Volterra Beziehung. Es unterscheidet funktionelle Gruppen, wie z. B.
verschiedene Erndhrungstypen und Grofienklassen. Das benthische Submodell wird von einem
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pelagischen Modell angetrieben, das den Partikelflul zum Meeresboden vorgibt und seinerseits
mit einem Zirkulationsmodell der Nordsee verkniipft ist. In diesem Modellansatz sind wesentli-
che Vorarbeiten fiir eine Anbindung der benthischen Prozesse in Modelle geleistet worden, auch
wenn man iber viele Detailannahmen noch diskutieren mufi. Das Hauptproblem dieser Modell-
art ist, da man kaum ausreichende Datensitze zu Validierung finden wird, insbesondere nicht
fiir alle 18 in diesem Beispiel vorgesehenen regionalen Boxen.

Aus diesen Grinden erscheint es flir die Richtung der im Freiland und Labor arbeitenden
Benthosbiologen zunichst sinnvoller zu sein, die Arbeit an Teilprozessmodellierungen parallel zu
ihren experimentellen Arbeiten fortzusetzen. Ein gutes Beispiel wird durch die Arbeit von
Wainright und Hopkinson (in press) gegeben, die sich mit der Auswirkung von Resuspension auf
benthische und pelagische Prozesse im Flachwasser beschiftigen. In ihrem Modell existiert eine
anoxische und oxische Sedimentschicht, sowie eine Triilbezone im bodennahen Wasser. Model-
liert wird der Kohlenstoff- und Teile des Stickstoffkreislaufes. Das Modell ist in der Lage, jeden
Anstieg der Respiration in den Tritbezonen nach einem Resuspensionsereignis zu beschreiben
und die Effekte auf die Primédrproduktion vorherzusagen. Es kann auch berechnet werden, wie
sich das System dndern wiirde, wenn eine Sturmlage intensiver und linger ausfillt. Da hier nur
wenige Parameter eingehen, kann das Modell leicht validiert und kontinuierlich verbessert
werden.

SchluBfolgerungen

Fiir die Benthosbiologie ist die ,,Sammler- und Jigerphase“ noch nicht abgeschlossen. Es gibt
noch viele Eﬁtdeckungen zu machen, sowohl bei den Organismen selbst, als auch bei den
Prozessen. Aus diesem Grunde wird auch weiterhin eine intensive Freilandforschung nétig sein,
fiir die eine methodische Weiterentwicklung und die Durchfilhrung von insitu Experimenten
wiinschenswert ist. Wenn prozessorientierte Freilandexperimente durchgefithit werden, sollte
man verstirkt in ,vereinfachten“ natiirlichen Systemen arbeiten. Ein bestens geeignetes Gebiet
ist hier die Ostsee, die vom Skagerrak bis zum Golf von Finnland natiirliche Gradienten der
verschiedensten Parameter bereitstellt, die experimentell in Mikro- oder Mesokosmen nur sehr
aufwendig herstellbar wiren.

Teilprozesse sollten in reinen Laborexperimenten nachvollzogen werden, um eine Parametrisie-
rung zu erreichen. Hierzu ist es oft erforderlich, die Experimente radikal zu vereinfachen, um
die grundlegenden physikalischen Hintergriinde herauszustellen. Da ersichtlich wurde, daB
Stofffliisse oft von einigen wenigen Schliisselarten bestimmt werden, erscheint es auch hier
notwendig, mehr experimentell und autdkologisch mit diesen Arten zu arbeiten.

Bei der Modellierung sollten zunichst validierbare Teilprozesse untersucht werden. Diese
Modelle kénnen von den messenden Wissenschaftlern selbst bearbeitet werden. Der Abstand zu
den reinen Modellbauern hat sich allerdings signifikant verringert und 148t fir die Zukunft eine
verstidrkte Zusammenarbeit erwarten.
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Integrations- und Spez1ahslerungstrends in der Biologischen Meereskunde: Neues
versus regeneriertes Wissen?

Victor Smetacek, Alfred-Wegener-Institut fiir Polar- und Meeresforschung, Bremerhaven

Die quantitative Erfassung biologischer Prozesse im Meer hat sich in den letzten Jahrzehnten
durch den Einsatz von neuen Methoden und Instrumenten rapide entwickelt. Die durch Organis-
men getriebenen Stofffliisse werden nun auf Skalen gemessen und modelliert, die sich von der
Molekulardiffusion bis hin zum globalen ozeanischen Zirkulationsmuster erstrecken. Allerdings
sind diese enormen Fortschritte in der Quantifizierung von biogeochemischen Prozessen nur
teilweise von entsprechenden Fortschritten im Verstindnis der Mechanismen, die die Struktur
pelagischer Systeme gestalten, begleitet worden.Vor allem ist die von terrestrischen Systemen
vertraute Beziehung zwischen Form und Funktion bei pelagischen Organismen noch weitgehend
ungeklirt. So sind beispielsweise die Verbreitungsgebiete dominanter Planktonorganismen zwar
gut bekannt, aber iber deren spezifische Anpassungsmechanismen gibt es nur vage Vorstellun-
gen. Wir wissen auch nicht, warum gerade diese Arten massenhaft auftreten, wahrend andere
_selten bleiben. Diese Art von Fragen, die die pelagische Evolution betreffen, sind bislang wenig
beachtet worden. Zum Teil sind Mingel im Methodenarsenal verantwortlich, aber ein wesentli-
cher Grund liegt in unseren einfachen Vorstellungen von der Struktur pelagischer Systeme.

In diesem Beitrag vertrete ich die These, daB der vorherrschende konzeptionelle Rahmen in der
pelagischen Okologie nach wie vor auf vereinfachten, impliziten Annahmen basiert, die ich
zundchst erldutern werde. Anhand einiger in den letzten Jahren gewonnener Erkenntnisse zeige
ich auf, in welche Richtung die neuen Konzepte entwickelt werden miissen. Aus dieser Betrach-
tung lassen sich Perspektiven fiir die kiinftige Forschung ableiten.

Konzeptioneller Rahmen der pelagischen Okologie

Ein wesentlicher Grund fiir unser begrenztes Wissen iiber die Biologie des marinen Planktons ist
im traditionellen Denken in der Planktondkologie zu suchen. So hat das Konzept der einfachen
Nahrungskette, das seiner Zeit der Agrikultur entlehnt wurde, das Denken in diesem Fach fiir
ein Jahrhundert beherrscht. Bis in die achtziger Jahre wurde angenommen, daB die Grofie der
Nutzfischbestinde aus der Primérproduktion und der Zahl der trophischen Stufen zwischen
Phytoplankton und Fischen abgeleitet werden kann. In diesem Schema wird die Primarprodukti-
on von physiko-chemischen Umweltfaktoren bestimmt und die Sekundirproduktion der Herbi-
voren (vor allem Copepoden) von der verfiigbaren Nahrung. Dasselbe gilt fiir die weiteren
trophischen Stufen bis zu den Endgliedern. Diese Vorstellung griindet auf den impliziten
Annahmen, daB trophische Beziehungen geradlinig (linear) verlaufen und von den Ressourcen
bestimmt sind (bottom-up). Wenig Platz in diesem einfachen Schema haben biologische Kompli-
kationen wie z. B. physiologische Besonderheiten, intraspezifische Kommunikationssysteme,
FraBschutzmechanismen, Krankheiten, komplexe Lebenszyklen und so weiter. Diese sind daher
kaum gezielt untersucht worden. Stattdessen stand lange Jahre die Beziehung zwischen Ressour-
cenaufnahme zur Wachstumsrate, ob bei Phyto- oder Zooplankton, im Mittelpunkt des Interes-
ses.

Eigentlich hitte das Konzept der einfachen Nahrungskette durch die Entdeckung der komplexen
Wechselbeziehungen im Bereich der Bakterien und Protisten in den siebziger und achtziger
Jahren gesprengt werden missen (Azam et al. 1983). Stattdessen fand die Gemeinschaft als
mikrobielle Schleife (microbial loop) - quasi als Anhdngsel der traditionellen Nahrungskette -
Eingang in die Literatur. Es fand eine unergiebige Debatte dariiber statt, ob der Teil der
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Primérproduktion, der von der Nihrsalzregeneration durch Bakterien und verschiedene Protozo-
en aufrechterhalten wurde (regenerierte Produktion) den Copepoden und somit den Fischen
zugefiihrt wird oder nicht (link or sink debate). Die Arbeit von Azam et al. (1983) ist mittlerwei-
le die meist zitierte in der gesamten Okologie. Offensichtlich war der Bedarf an einer Erweite-
rung des Forschungsgebiets entsprechend groff. Die zahlreichen Untersuchungen haben inzwi-
schen eine Fiille von Ergebnissen im Bereich der Einzeller gezeitigt: Wir wissen jetzt u. a., dal
Viren imstande sind, Phyto- und Bakterioplanktonpopulationen zu dezimieren, dal mit Ausnah-
me der Diatomeen, Phytoplankter phagotroph sind, daB Protozoen sehr unterschiedliche
Erndhrungsformen aufweisen, daB Bakterienbestinde von den Bakterivoren in Grenzen gehalten
werden. Allerdings wurde die Beschiftigung mit der mikrobiellen Schleife von einer Vernach-
lassigung des Gesamtsystems begleitet: Zwar verschwanden die trophischen Stufen im Gewirr
der mikrobiellen Wechselwirkungen, aber vom Nahrungsketten-Denken wurde nicht konsequen-
ter Weise Abstand genommen. So wird noch vielfach angenommen, daf} die neue Produktlon
basierend auf Nitrat und Diatomeen, die traditionelle Nahrungskette speist.

Der Trend zur Spezialisierung ist aber auch in anderen Zweigen der Biologischen Meereskunde
vorhanden. So besteht seit dem letzten Jahrhundert ein Graben zwischen den taxonomisch und
den quantitativ arbeitenden Forschern, vor allem im Bereich der Einzeller. Erst die Untersu-
chungen tiber schidliche Algenbliiten - ein neues Forschungsfeld, das mit der sich ausbreitenden
Aquakultur wichst - iiberbriickt nun den Graben zwischen Taxonomen und Okologen. Allerdings
werden die diesbeziiglichen Untersuchungen als Fallstudien gefiihrt, und noch findet relativ
wenig Austausch mit dem Hauptstrom der Biologischen Meereskunde statt. Diese Studien zur
Produktionsbiologie und zu den Stoffkreisliufen werden, wie Eingangs erwihnt, auf der
Grundlage summarischer Parameter wie Chlorophyll und Kohlenstoff gefiihrt. Die Artenzusam-
mensetzung des Planktons ist bisher wenig beriicksichtigt worden. Diese Stofffliisse werden aber
durch Organismen bewegt, deren Eigenschaften im Laufe der Jahrmillionen durch die natiirliche
Selektion geformt worden sind. Dies ist in den Ablagerungen der Sedimente dokumentiert. Sie
werden von Sedimentologen bearbeitet, deren Beitrdge zur Paldozirkulation auf der Grundlage
von Artenanalysen im Sediment basieren. Im Folgenden soll am Beispiel des Siliziumkreislaufs
aufgezeigt werden, wie Kenntnisse iiber die Biologie dominanter Organismen das Verstindnis
biogeochemischer Prozesse und globaler Stoffkreisldufe voranbringen kénnen. Hierdurch wird
auch die' Anbindung an die Ergebnisse der Sedimentologen geschaffen.

Biogeochemische Kreisliufe

Der grofite Teil des geldsten Siliziums im Meer ist von den Kontinenten iiber die Fliisse geliefert
worden. Vor allem Diatomeen aber auch Radiolarien, die Silizium fiir ihre Skelette bendtigen,
bestimmen den Haushalt und die Verteilung dieses Elements im Meer. Die Hauptmasse der
Siliziumskelette wird wieder aufgeldst und in den Kreislauf zuriickgefiihrt, nur ein kleiner Teil

“wird endgiiltig im Sediment begraben. Obwohl Diatomeen das ,frisch“ gelieferte Silizium schon

in den FluBfahnen aufnehmen, wird in den Kiisten- und Schelfregionen verhiltnismiBig wenig
Silizium abgelagert, weil die Schalen dieser Diatomeen sich auflosen. Die Hauptakkumulations-
gebiete im Sediment - das eisfreie Siidpolarmeer, der subarktische und der dquatoriale Pazifik -
befinden sich im offenen Ozean fernab der FluBmiindungen. Hinzu kommt, daB diese Gebiete
ganzjdhrig hohe Nihrsalzkonzentrationen im Oberflichenwasser aufweisen und als HNLC-
Regionen (high nutrient, low chlorophyll) bezeichnet werden. Es ist wahrscheinlich, daB die
Primédrproduktion in diesen Gebieten durch Eisenmangel limitiert wird. Auf diesen Aspekt und
den moglichen Zusammenhang zur Siliziumablagerung werde ich spiter eingehen.

Gegenwirtig wird die gleiche Menge Silizium im Sediment deponiert, wie die Fliisse ins Meer
eintragen. Dreiviertel dieses Siliziums wird unter dem Antarktischen Zirkumpolarstrom durch
Diatomeen abgelagert, obwohl etwa nur 20% der globalen Schalenproduktion hier stattfindet
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(Treguer et al. 1995). Die Hilfte der Schalen im Sediment werden von einer Art - Fragilariopsis
kerguelensis - gestellt. Im subarktischen Pazifik stammen die Diatomeenschalen im Sediment faBt
ausschlieBlich von Denticulopsis seminae, deren Morphologie eine verbliiffende Ahnlichkeit mit
F. kerguelensis aufweist. Diese Arten haben auBergewéhnlich dicke Schalen, aber die Vorteile,
die sich aus dieser Eigenschaft ergeben, sind noch unbekannt. Es kann festgestellt werden, daB
die Biologie dieser und einiger anderer Arten, deren Schalen auch akkumulieren, den Silizium-
haushalt im Ozean bestimmen. Das geloste Silizium ist im heutigen Ozean stark untersattigt und
es ist wahrscheinlich, dafl die Konzentrationen und Verteilungsmuster in den Eiszeiten anders
waren. Ein besseres Verstindnis der Beziehung zwischen Form und Funktion bei Phytoplankton
ist somit Voraussetzung fiir das Verstindnis des Siliziumkreislaufs im Ozean.

Beweidung durch das Metazooplankton

Etwa 60% der Biomasse des marinen Metazooplanktons (im Unterschied zum -einzelligen
Protozooplankton) wird von Copepoden gestellt. Der Rest setzt sich zu etwa gleichen Teilen aus
Euphausiaceen (Leuchtgarnelen), Chaetognathen (Pfeilwiirmer, die sich hauptsdchlich von
Copepoden ernihren), schalentragenden Fliigelschnecken und gallertigen Organismen aus
unterschiedlichen Tierstimmen (Quallen, Rippenquallen, Salpen, Schnecken) zusammen. Die
Tatsache, daB der grofite Teil des marinen Zooplanktons durch wenige Gruppen reprisentiert
wird, die aufierdem noch eine geringe Formendiversitit aufweisen, zeugt.von evolutiven
Zwingen im Pelagial, tiber die allerdings bisher nur wenig nachgedacht worden ist. Der
Vergleich mit der Arten- und Formenvielfalt des marinen Benthos zeigt, daB in diesem Lebens-
raum wesentlich mehr Gestaltungsfreiraum vorhanden war.

Freilebende Copepoden des Epipelagials haben eine charakteristische Korperform, die trotz
unterschiedlicher Grofie (iiber 2 GroBenordnungen) und Erndhrungsweise beibehalten wird. Der
Unterschied zwischen passiven Suspensionsfressern und Réiubern, die gleichgrofie Beutetiere
greifen, ist fast nur aus den Mundwerkzeugen ersichtlich. Etwa Zweidrittel der Korpermasse
besteht aus Muskeln. Copepoden konnen lange Strecken durch langsames Schwimmen zuriickle-
gen, aber dieses Schwimmen bedarf einer geringeren Ausstattung an Fortbewegungsmuskeln als
tatsichlich vorhanden. Vor angreifenden Riubern flichen Copepoden mit blitzschnellen Spriin-
gen, allerdings fiir nur kurze Strecken. Die Tatsache, daB Copepoden bei der Flucht bald
ermiiden, zeigt, daB der grofite Teil ihrer Muskulatur aus Fluchtmuskeln bestehen muf}. Verity
und Smetacek (1996) vermuten, daB das Erfolgreiche am Copepodenkorper das schnelle
Entkommen vor angreifenden Riubern ist. Daraus 146t sich ableiten, dafl bei der Evolution der
Copepoden der Rauberdruck (top-down) eine wichtigere Rolle spielt als der Nahrungserwerb
(bottom-up). Neuere Untersuchungen belegen, daB der CopepodenfraBdruck auf Phytoplankton
relativ gering ist. Somit sind diese Tiere in der Regel nicht nahrungslimitiert.

Ahnliche Uberlegungen wie bei den Copepoden konnen auch bei den Euphausiaceen und
pelagischen Fischen angestellt werden. Bei Fischen wie Heringen und Sardinen besteht der
Korper zu tiber 80% aus weiBen, gering durchbluteten Muskeln, die der schnellen aber kurzen
Flucht vor angreifenden Riubern dienen. In allen Fillen ist die betrdchtliche Investition in
Fluchtmuskeln auffillig. Die gallertigen Zooplankter sind als ein Nebenprodukt dieser evolutiven
Olympiade zu betrachten. Schnelle Schwimmer kénnen sich eben nicht von Gallerte erndhren, da
sie ihre Korperform entsprechend verdndern miifiten, was zu einer Beeintrdchtigung ihrer
Geschwindigkeit fithren wiirde. So werden gallertige Tiere hauptsichlich von Réiubern mit
Schutzvorrichtungen wie Schildkréten oder von anderen gallertigen Planktern gefressen. Wohl
aus diesem Grund gibt es keine Ubergangsformen zwischen muskuldsen und gallertigen Zoo-
planktern.
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Das Phinomen der tiglichen Vertikalwanderung des Metazooplanktons ist ein weiteres Beispiel
fir die gestaltende Rolle der Riuber. Bis in die achtziger Jahre wurde eine Reihe von sehr
unterschiedlichen Griinden fiir dieses Verhalten angenommen. Erst Untersuchungen mit limni-
schem Plankton haben zeigen kénnen, dafl ausschlieBlich die Anwesenheit von visuell jagenden
Riubern dieses Verhalten bei Daphniden auslost. Offensichtlich kénnen Daphniden die Anwe-
senheit von Fischen ,riechen“. Obwohl diese Befunde bei marinen Zooplanktern bestitigt
werden miissen, gibt es inzwischen zahlreiche Hinweise, daB dhnliche Verhiltnisse auch im
Meer herrschen. Die Korperform und das Verhalten der pelagischen Fauna wird wohl eben so
stark vom Réiuberdruck (top-down) gestaltet wie von der Verfiigbarkeit von Nahrung.

Verfiigharkeit von Eisen

Ein entscheidender Fortschritt im konzeptionellen Denken wurde durch die Erkenntnis erbracht,
daB sich pelagische Systeme in Phasen neuer und regenerierender Produktion unterteilen lassen.
Diese Einteilung ist dem Pelagial eigen, da die Produktion in terrestrischen Systemen von der
Zufuhr von Wasser abhingt, das bekanntermaBen von den Organismen untereinander nicht
rezirkuliert werden kann. Auch beim Phytobenthos ist diese Einteilung wegen der Advektion von
Nihrsalzen nicht sinnvoll. Neue und regenerierte Produktion im Pelagial werden iiber die
Aufnahme von Nitrat bzw. Ammoniak definiert. Allerdings ist in den oben besprochenen HNLC-
Gebieten Nitrat reichlich vorhanden, dennoch bleibt die neue Produktion gering. Die im
dquatorialen Pazifik durchgefiihrten Eisendiingungs-Experimente (Coale et al. 1996) haben jetzt
eindeutig gezeigt, daf zumindest in diesem HNLC-Gebiet die Primidrproduktion durch die
Verfiigbarkeit von Eisen bestimmt wird. Das Eisen ist im Meerwasser schwer 19slich, weshalb
das nihrsalzreiche Tiefenwasser sehr arm an Eisen ist. Eisen wird dem offenen Ozean durch die
Atmosphire in Form von kontinentalem Staub zugefiihrt. Inwiefern pelagische Systeme imstande
sind, das Eisen wie die anderen biogenen Elemente zu regenerieren, wird noch untersucht. Die
Beantwortung der Frage, ob regenerierende Systeme Eisen wesentlich schneller ,,verlieren® als
die tibrigen biogenen Elemente, wird Folgen fiir die konzeptionelle Einteilung pelagischer
Systeme haben. Vielleicht wirkt sich die natiirliche Selektion in eisenreichen Gebieten - wie in
der Ostsee - anders als in den eisenarmen Gebieten aus.

Zukunftsperspektiven

Anhand der wenigen oben aufgefiihrten Beispiele ist zu erkennen, daB das Pelagial ein wesent-
lich komplexerer Lebensraum ist, als bisher vermutet wurde. Vor allem die Rolle des FraBdrucks
als gestaltender Faktor bei der Selektion des Planktons ist bisher unterschétzt worden. So ist zu
vermuten, dafl die dicken Schalen der Diatomeen, die sich im Sediment anreichern, als Fraf}-
schutz dienen. Die Griinde, weshalb der FraBdruck in den HNLC-Gebieten stirker ist als in den

“eisenreichen, produktiven Gebieten, sind wohl in der Hydrographie dieser Regionen zu suchen.

Es handelt sich um ozeanische Auftriebsgebiete, die nihrsalzreiches aber eisenarmes Wasser zur
Oberfliache bringen. Dieses Wasser verbleibt etliche Monate in der Deckschicht. Aufgrund des
Eisenmangels wichst die Biomasse der Phytoplankter langsam heran, weshalb die Proto- und
Metazooplankter mit dem Aufbau der Biomasse Schritt halten konnen. Die Phytoplankter, die
iiber die besten Schutzvorrichtungen verfiigen, reichern sich entsprechend an. Aus diesen
Systemen fallen nur noch unverdaubare Panzer heraus, weshalb hier der Meeresboden mit
Silikatschalen ibersiit ist.

Interdisziplindre Untersuchungen mit physikalischen und chemischen Meereskundlern sind nach
wie vor Voraussetzung zur Klirung dieser und &hnlicher Fragen. Das bisher erfolgreich
gelaufene internationale JGOFS-Projekt hat die Grundlage fiir die weitere Entwicklung von
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integrierten Studien geschaffen. Die Biologie der dominanten Organismen sowie deren FreBfein-
de miissen allerdings in kiinftigen Untersuchungen stirker als bisher berticksichtigt werden. Eine
der Kernfragen, die im Rahmen des neu angelaufenen, internationalen GLOBEC-Projekts
(Global Ocean Ecosystem Dynamics) untersucht werden soll, ist die Biologie des Zooplanktons
in Abhingigkeit von der Hydrographie. Optische und akustische Instrumente, die die direkte
Beobachtung und Messung von Zooplankton in situ ermdglichen, sind inzwischen anwendungs-
reif. Die Kombination dieser Gerite mit denen, die relevante Umweltfaktoren registrieren, lassen
eine Fiille von neuen Erkenntnissen erwarten. Auch molekulargenetische Techniken, wie z. B.
mafBgeschneiderte Gensonden, die je nach Bedarf gruppen-, art- oder klonspezifisch reagieren,
werden die Erfassung von Populationen und Bestinden des Phyto- und Zooplanktons wesentlich
erleichtern.

Diese und andere methodische Fortschritte reichen nicht aus, wenn sie nicht von der gleichzeiti-
gen Entwicklung und Konsolidierung theoretischer Konzepte begleitet werden, die auf den
Besonderheiten des Pelagials aufbauen. Diese Konzepte miissen auf den Grundeinheiten der
Okosysteme - den Arten - basieren. In den letzten Jahren haben sich die Limnologen intensiv mit
der Biologie der Arten befafit. Meereskundler sollten stirker als bisher von den vielen neuen
Kenntnissen der Limnologen lernen. Die Ostsee als Ubergang zwischen limnischen und marinen
Systemen ist ein geeigneter Lebensraum, um die aus dem limnischen Bereich gewonnenen
Konzepte und Kenntnisse zu tiberpriifen und anzuwenden.
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